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Giris

Mdasir dovrdo elmi- texniki osas istigamatlorindon biri
istehsalat vo geyri-istehsalat sahalorinin kompyuterlosdirilmasi vo
comiyyatin informasiyalasdirilmasidir. Indi miiassisonin, toskila-
tin, bankin vo s. saholorin foaliyyatini kompyutersiz tosovvir
etmok olmaz. Kompyuterlardon muxtalif mogsadlor tglin istifads
olunur: goyulan moasaloni hoall etmok, texnoloji vo toskilati
proseslori idara etmok, yerli, arazi vo mumdinya informasiya
bazalarin miiraciot edib, lazimi infomasiyani alds etmok va s.
Son illordo kompyuter texnologiyasinin inkisafi onu texniki bir
fondon fundamental elmo ¢evirmisdir.

Yeni informasiya texnologiyasinin siirotli inkisafi vo onun
totbig sahasinin geniglonmosi kompyuterin program tominatinin
intensiv inkisafi noticasinds bas verir.

Kompyuterin program tominati dedikds, informasiya ema-
linin toskili vo idaro edilmasi Ugln istifado olunan programlar
kompleksi nozoards tutulur.

Program tominati (PT) sistemini yerino Yetirdiyi funksi-
yalara goro iki hissoya bOlmok olar: sistem program tominati,
totbiqi program tominati.

Totbigi program tominati istifadaginin hor hanst masaloni
hall etmok moqgsadilo yaradilir. Totbigi program tominati sistem
program tominatinin xiisuson ©S-nin idarasi altinda isloyir. Totbiqi
program paketlori (TPP) istifadaci torafindon hall edilon masalanin
avtomatlagdirilmasi tiglin ¢ox giiclii alatdir vo praktik olarag, onu
informasiyanin emalinda kompyuterin bu vo ya digar funksiya va
prosedurlarinin neca yerina yetirilmosini bilmokdan azad edir. Hal-



hazirda 6z funksional imkanlarina vo reallagdirma {isullarina goérs
farglonon ¢ox genis spektirli TPP mévcuddur.

TPP —miloayyan sinif mosalalarin halli Gglin toyin olunmus
kompleks programlardir. Kitab asagidaki fasillori ohato edir.

| fosildo kompyuterin program tominati verilmisdir. Burada
program tominati, onun vozifalori vo novlori, sistem programlari,
totbigi programlar vo onlarin toyinati, instrumental programlar
haqqinda qisa molumatlar qeyd olunmusdur. Sistem proqram tomi-
natinin komponentlorindon (amoliyyat sistemlori, xidmoti prog-
ramlar, servis proqramlari ) bohs edilmisdir.

Il fasildo Tatbigi program tominatindan bohs edilir.

Totbigi program tominatinin tosnifatt (Umumi toyinath
(universal)( matn vo qrafiki redaktorlar, elektron cadvallor,
verilonlor bazasini idaroetmo sistemlari (VBIS), inteqrallasdirilmis
paketlor, CASE —texnologiyasi, ekspert vo sini intellekt
sistemlorini),  Usulyonli, problemyonli, global kompyuter
sobakalari, hesablama prosesinin toskili) verilmisdir.

Usulyénlii TPP: riyazi programlasdirma (xotti, dinamik,
statik va s.), sobokali planlagdirma vo idaraetmo, kitlovi xidmot
nozariyyasi, riyazi statistika sahalorinds istifads olunan TPP-lordon
bahs edir.

Problemyonlic TPP: sonaye, geyri-sanaye va xUsusi sahs-
lorinds, global sobokoalorin TPP-i, hesablama prosesinin toskili
Ucln TPP-lor geyd olunmusdur.

Il fosildo Umumi toyinath totbiqi programlar hagqinda

moalumatlar verilmisdir.



IV fasilds Gsulyonli TPP- i hagqinda molumatlar verilmis va
Matchad, Matlab riyazi program paketlari vo onlarla isloms gaydalar
izah edilmisdir.

V fosilda global sobokalorin TPP-lori - i hagqinda molumatlar
verilmisdir.

Kitab asason dars vasaiti kimi nazards tutulmusdur. Lakin kitab-
dan ali maktab va kolleclorin tolabalori, Gmumtohsil moktablorinin
sagirdlori vo tatbiqi programlar paketindon istifadoni mistaqil 0y-
ronanlor istifado eds bilorlar.

Olbatto, kitab ndqsansiz deyildir. Rast golon ndgsanlar
goOstoron oxuculara muislliflor avvalcodon 6z minnatdarliglarini
bildirirlar.



I Fasil. Kompyuterin program taminati

1.1. Program tominati

Yeni informasiya texnologiyasinin siiratli inkisafi vo onun
totbiq sahasinin genislonmosi kompyuterin program tominatinin
intensiv inkisafi naticasinds bas verir.

Kompyuterin program tominati informasiya emalinin togkili
Vo idars edilmasi Uglin istifado olunan programlar kompleksidir Ki,
bu program tominatina Software deyilir. Program masinin addim-
addim yerino yetiro bilacayi tolimatlar, yaxud amrlor siyahisidir.
Program tokco konkret bir masaloni holl etmok dglin deyil,
istifadaci ilo kompyuter arasinda tinstlyyst yaratmaq, informasiya
emali prosesini idara etmok, masalonin hallinds programgiya
komok etmok, sohvlori askarlayib ona ¢atdirmaq vo S. UgUn
lazimdr.

Program tominatina daxil olan proqramlar asagidaki
kateqoriyalara bolunurlor:

1. Sistem programlart —-bu programlar homiso hazir
voziyyatds olub yaddasda saxlanilir (mosalon, BIOS
programi);

2. Qeyri-rezident programlar (adi) -on genis yayilmis
programlardir. Bu programlar vasitasilo istonilon nov
masaloni  kompyuterda hall etmok mumkindir. Bu
programlar igini bitirdikdon sonra omali yaddas
bosaldilaraq idaraetms digor programlara verilir;

3. Rezident programlar- belo programlar adi programlardan
forgli olaraq idarsetmoni digar programlara oturdikda
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omoali yaddasdan silinmirlor vo onlar proqramlarin icrasi
qurtardigdan sonra idaraetmoni 6z Gzarina gotirdrlor.
Bu programlar omoali yaddasin bir hissasini tutur.

Drayverlor va rezident programlar DOS-un imkanlarin1 ge-
niglondirir. Bu programlar istifads edilon yeni qurgulara miiracioti,
1 Mbaytdan yuxar1 yaddasa miiracioti, genislonmosi hesabina
disklora daxiletma-xaricetma omaliyyatinin siirotini artirmagi,
klaviaturadan azarbaycan, rus va s. harflorinin daxil edilmasini va
S. tomin edir.

Program tominati (PT) sistemini yerino Yetirdiyi
funksiyalara goro iki hissoya bélmok olar:

- Sistem program tominati;

- Totbigi program tominati.

1.2. Sistem program tominati

Sistem program tominati (SPT) kompyuterds informasiyanin
emal1 prosesinin togkili ilo yanasi, totbigi programlar Ggiin normal
mahiti tomin edir. Sistem program tominati kompyuterin aparat
vasitalori ilo six alageds oldugundan, bazon onu kompyuterin bir
hissasi do hesab edirlor. SPT-ya asagidakilar daxildir:

- amoliyyat sistemloari;

- servis proqramlari;

- programlasdirma sistemlori;

- texniki xidmat programlari.

Omoliyyat  sistemlori  informasiya emalinin  idara
olunmasini vo aparat vasitolori ilo istifadoginin garsiliql slagesini
tomin edir. ©S-nin asas funksiyalarindan biri informasiyani
daxiletmo-xaricetmo prosesinin avtomatlasdirilmasi, istifadagi
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torafindan yerino yetirilon tatbigi programin idars edilmosidir. ©S
lazim olan programi kompyuterin yaddasina yuklayir vo onun
yerins yetirilmasina nazarat edir.

Servis programlar1 istifadociya kompyuterlo isloyarkon
alava xidmatlor gostarir vo 9S-nin imkanlarini genislondirir.

Servis programlarinin yerino Yetirdiklori oasas funksiyalar
asagidakilardir:

- istifadagi interfeysinin tokmillosdirilmasi;

- verilonlarin mihafizasi;

- verilanlarin barpast;

- xarici yaddasla omoli yaddas arasindaki informasiya

mubadilasinin stiratlondirilmasi;

- atxivlesdirmok-arxivi agmag;

- kompyuter viruslar ilo miibariza.

Servis programinin togkiling, reallagdirma isullarina vo yerino
yetirdiklori funksiyalara goérs asagidaki qruplara bolmak olar:

-Ortuk programlar;

-utilitlor;

-antivirus programlar.

Ortlik programlar amoliyyat sistemlori lizorindo qurasdirilaraq,
istifadogiyo keyfiyyotco yeni interfeys togdim edir vo onu
omoaliyyat sisteminin amr va amoliyyatlarini dorindan bilmasindan
azad edir. Biitiin ortiikk programlari miioyyan dorocads istifadagi
sohvlorindon  mihafizoni tomin etmokls, fayllarin tosadifi
korlanma ehtimalini azaldir.

Utilitlor disk vo fayl sistemino xidmoto osaslanaraq,
istifadacilora olava imkanlar verirlor.

Utilitlor asagidaki funksiyalar1 yerina yetirirlor:
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-disklara xidmot etmok( formatladirma va s);
-informasiya muhafizasinin tomini, nasazliq hallarinda boarpanin
mimkanliyd vs s.
-fayl vo kataloglara xidmot etmok;
-arxivlorin yaradilmasi va yenilogdirilmasi;
-kompyuter resurslari, disk sahosi, programlarin ©YQ-da
paylanmasi haqqinda informasiyanin verilmasi;
-muxtalif rejim vo formatlarda motn va digor fayllarin gapi;
-kompyuter viruslarindan miihafiza.

Programlagdirma sistemlori proqramlasdirma dillarinds
islomayi tomin edir. Buraya proqramlasdirma dillori, homin
dillords programi kompyuter dilina ¢eviran translyatorlar ( cevirici
programlar), sazlayici programlar va s. daxildir.

Istifads olunan dilin strukturuna va vozifasine uygun olaraq
programlagdirma sistemlarini asagidaki siniflora bélmak olar:

-masinydnlii sistemlar;

-prosedurydnli sistemlor;

-problemyonli sistemlor;

-kdmokgi sistemlar.

Masinyonlii sistemlords programlasdirma dili miisyyan
kompyuterlo vo kompyuterlor ailasi ilo alagali olur. Bu sistemlarin
tipik nimayandolori avtomatik proqramlasdirma sistemlori, avto-
kodlar, makrogeneratorlar vo assemblerlordir. Hoar bir kompyuter
ailasinin 6ztinamoxsus assembler dili mévcuddur.

Proseduryonlu sistemlords istifads olunan programlagdirma
dillori masmyonli dillardon fargli olarag, konkret tip kompyuterlo
alagali olmayib, istonilon algoritmlorin (prosedurlarin) programlas-
dirllmasii vo bu proqgramlarin istonilon tip kompyuterds icrasini
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tomin edirlor. Bu dillorin ii¢ adi mévcuddur: alqoritmik dillar,
prosedur dillor, direktiv dillor. Umumeon onlara yiiksak soviyyali
programlagdirma dillari deyilir.

Yiksok saviyyali proqramlasdirma dillori universal xarak-
ter dastyir, istonilon sahays aid mosalalorin programlasdiriimasini
tomin edirlor.

Proseduryonlu  dillori  sorti olaraq asagidaki qruplara
ayirmagq olar:

-elmi-texniki mosalalorin programlasdirilmas: tigtin dillar:
Algol, Fortran, Basic, Pascal va s.

-igtisadi  masalalorin - proqramlagdirilmasi ti¢iin ~ dillar:
Kobol, PL-1

-texnoloji  proseslori  idarsetmo  algoritmlorinin =~ va
modellosdirma mosalalaorinin programlasdirilmasi tiglin dillor: Art,
Simula va s.

-informasiya moantiq masalalarinin halli Ggln dillar: LISP,
Komet vo s.

Web sohifalorin yaradilmasi tiglin dillor: PREL, HTML,
XML, PHP

Problemyonli sistemlards hall olunan masalalarin alqorit-
mini qurmaga ehtiyac olmur. Bu sistemlor dar gargivads eyni tipli
mosalalarin hallina yonoldilir. Problemydnli dillora misal olaraq
muhandis tipli masalolorin halli iigiin yaradilan xususi dillori
(ART, SYMAP, CAP), ekspert sistemlorinin yaradilmasi tgiin
istifado olunan PROLOG dilini gdstarmok olar.

Komokgi sistemlor verilonlorin emali zamani bir sira
kdmakei funksiyalar1 yerino yetirmok Ucin ovvalcodon hazirlan-

mais proqramlar toplusundan ibarat olur. KOmoksi sistemlorin
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komponentlori, mosalon sazlayict proqramlar proqramlasdirma
sistemlori ilo birlikdo istifado olunur. Sazlayict proqram isci
programi yoxlayib, sohvlori agkar edir.

Texniki ~ xidmot  programlar1  kompyuterin  dlzgin
islomasina nozarot etmok vo nasazliglari agkar etmok uglndr.
Basqa sozlo, kompyuterin islomo voziyyatini yoxlamaq tgundr.
Belo programlar ¢ox vaxt mioyyan bir kompleks halinda birlogir.
Belo genis yayilmis komplekslora Norton Utilites, PC Tools
Deluxe, Mase Utilites komplekslorini aid etmak olar. Kompyuterin
isino nozarot etmok Ugtn mixtalif Gsullar movcuddur. Bu
usullardan bazilori kompyuterin aparat vasitalori ilo, bazilori aparat
—program vasitalori ilo, bazilori iso program vasitalori ilo hoyata
kecirilir. Programlara nozarot test proqramlart vo XUsusi nazarat
programlar1  vasitasilo  hoyata  kecirilir.  Testlo  yoxlama
kompyuterin vo onun ayri-ayri1 bloklarmin isini yoxlayan test-
programlar1 vasitasilo yerino yetirilir. Test proqramlari adoton
kompyuterin daimi yaddas qurgusunda saxlanilir vo kompyuter
elektrik sobakasina qosuldugda avtomatik olaraq igo diistirlor.

Xususi nozarat programlari kompyuterds masalalarin holli
Uclin totbiq olunan proqramlarin icrast zamani avvalcadon
muayyanlasdirilmis vaziyyatlorin, asililiglarin vo mohdudiyyatlarin
0danilib-6donilmamasinin yoxlayir. Biitiin hallarda nasazliglarin
xarakteri, monbayi vo bazon do sababi haqqinda ekrana vo ya ¢apa
malumat xaric edir.

Xidmoati programlarin bir ndvii olan texniki xidmot prog-
ramlart miioyyan kdmokgi vo ham do ¢ox zaruri magsadlar Gglin

istifado olunan proqramlardir:
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-kompyuterin diagnostikas1 proqramlart kompyuterin ayri-ayri
qurgularinin  xarakteristikalarin1  (parametrlorini) vo hamginin
kompyuterin qurgularinin igo yararli olub-olmadigini yoxlamaq
ucundr.

-diskin optimallagdirilmast ii¢iin program informasiyanin disklords
optimal yerlosdirilmasi hesabina diskdoki informasiyaya daha ope-
rativ mdracisti tomin edir. Belo programa defragmentasiya (Disk
Defragmenter) proqramini misal gostarmak olar.

- diskds informasiyanin ehtiyyat surotinin yaradilmasi tgiin
programlar sort diskdo saxlanilan informasiyani disketloro vo ya
strimmer kasetino kdcurmok Ugln istifado edilir. Belo programlara
“ Backup” proqramini misal géstarmok olar.

-avtonom ¢ap proqramlari kompyuterds basqa proqramlarin icrasi
ilo paralel olarag muoayyoan fayli printerds ¢ap etmoya imkan verir.
-disk vo disketlordoki sshvlori tapib aradan qaldirmagi “Scan
Disc” programi hoyata kegirir.

-diskin informasiya tutumunu artirmaq, informasiyani sixmagi
“Drive Space” proqrami hoyata kecirir. Demali, texniki xidmat
programlart hom da xidmati programlardir.

1.3.Tatbigi program tominati

Totbigi program tominati istifadaginin har hansi masaloni
hall etmok moqsadilo yaradilir. Totbigi program tominati sistem
program tominatinin xiisuson ©S-nin idarasi altinda isloyir. Totbiqi
program paketlori (TPP) istifadaci torafindan hall edilon masalanin
avtomatlasdirilmasi tigiin ¢ox giiclii alotdir vo praktik olarag, onu
informasiyanin emalinda kompyuterin bu vo ya digar funksiya va
prosedurlarinin neca yerina yetirilmasini bilmokdoan azad edir. Hal
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hazirda 6z funksional imkanlarina vo reallagdirma tisullarina goérs

farglonan ¢ox genis spektirli TPP mdévcuddur. TPP —mioayyan sinif

masalalarin halli Gguin tayin olunmus kompleks programlardir.
Tothigi program tominatinin tosnifat sisteminin sxemi

asagida verilmisdir.

Totbigi programlar paketi

I[IYS€] UIUIIE|Sas0la euR|qesaH

| Umumi toyinath —{ Usulyonli - Problemyonli o
(universal) )
Riyazi Sonaye S
Redaktorlar programlasdirma sahosi g
o
Elektron cadvallor i - =
|| Sebokali Planlas Qeyri &
- dirma vo idars- || %
VBIS-lor etma Sohaye &
sahosi %
Inteqgrallagdirilmis Kiitlovi xidmot o
aketlor — : lsusi -
P ° masalalari || KUsusi
sahalor
CAS.E { Riyazi statistika
texnologiyalari

Ekspert sistemloari
va siini intellekt

Sokil 1.1. Totbigi programlar tominatinin tosnifatinin sxemi
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Il Fasil. Tatbigi programlar taminati

2.1. Tatbiqgi programlar

Faaliyyatin mixtolif saholorino aid masalalori hall etmok
Uclin nazordo tutulan program tominatina totbigi programlar
deyilir. Tatbiqi programlar iki hissadan ibaratdir:

-totbiqgi programlar paketi (TPP);

-standart programlar kitabxanasi.

TPP miayyan sinif masalalari hall etmak Uglin nazarda
tutulmug elo programlar kompleksidir ki, kompleksin komponentla-
rindan biri idaraedici rolunu oynayarag, istifada edilon btiin
programlarin bir-biri ilo alagasini togkil etmis olur.

Standart programlar kitabxanasi iso riyazi funksiyalarin
hesablanmasi, standart maSalalorin hallini va s. bu kimi islori
yerina yetiron programlardir.

Standart programlar asagidakilardir:

Calculator - hesablama islari Ggln,

Notepad - geydlor t¢un,

WordPad - motn redaktoru,

Paint - sokil cokmok tgtin,

Windows Movie Maker - video montaj proqrami,

Windows Media Player - audio va video fayllar1 oxutdurmaq
ucun.

2.2.Umumi tayinath TPP

Umumi tayinatli TPP istifadacinin funksional mosalalorinin
vo informasiya sistemlorinin  hazirlanmast  vo istismarinin
avtomatlagdirilmast ii¢lin  toyin olunan universal program

mahsuludur.
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Bu tip TPP —ys asagidakilar aiddir:

- moatn vo grafiki redaktorlar;

- elektron cadvallor;

- verilonlor bazasini idaroetmo sistemlori (VBIS);

- inteqrallasdirilmis paketlor;

- CASE —texnologiyast;

- ekspert vo sini intellekt sistemlori.

Redaktorlar — Matn, sonad, grafiki verilonlar va rasmlarin
yaradilmast va doyisdirilmasi Ugln toyin olunan TPP redaktorlar
adlanir. Redaktorlar 6z funksional imkanlarina géro matn, grafiki
Vo Nasriyyat sistemlarino bolindr.

Matn redaktorlar1 matnli informasiyanin emali tigiin tayin
olunur vo asagidaki funksiyalari yerino yetirir:

-motnin fayla yazilmasi;

-simvol, sotir vo matn hissasinin yerlosdirilmasi, silinmosi,

oVoz olunmasi;

-orfoqrafiyanin yoxlanmast,

- matnlorin mixtalif sriftlorlo tortibi;

- matnlarin lazimi formaya salinmas;

- bashglarin hazirlanmasi, matnlorin sohifalora bélinmoasi;

- S0z va ifadalorin axtarist va avoz olunmast;

-sada sokillarin matnlara daxil edilmasi;

- matnlarin ¢api;
Motn redaktorlarindan genis yayilanlar1 asagidakilardir:
Microsoft Word, WordPad, Word Perfect, ChWriter,
MultiEdit va s.

Qrafiki redaktorlar grafiki sonadlorin, yani diagram,
sokil, cizgi va cadvallorin emali {igiin tortib olunub. FK-ds an ¢ox
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istifado olunan qrafiki redaktorlar: Paint, CorelDraw, Adobe
PhotoShop va s.

Nosriyyat sistemlori motn vo qrafiki readaktorlarin
imkanlarin1  6ziindo birlogdirir. Bu sistemlor sonadin nosro
hazirligini, yoni coxaldilmasini avtomatlagdirir. Nogriyyatda bu
omoliyyat sohifolonma (vestka) adlanir. Nosriyyat sistemloring
Adobe firmasimin Page Maker, Corel korporasiyasmnin Ventura
Publisher vo QuarkXPress misal gostormok olar.

Codvalin emali {igiin toyin olunan TPP-lor elektron
codvallor adlanir. Genis istifado olunan elektron cadvallar:
Microsoft Excel, Lotus1-2-3, Quattro Pro vo s.

Verilanlor bazasim idarsetma sistemlari (VBIS) —infor-
masiya tominatinin magindaxili toskili vo idaroedilmasi Gglin xusu-
si TPP-don —verilonlor bazasini idarsetma sistemlarindon istifado
olunur.

Veriloanlor bazasmin idars olunmasi dedikds, verilonlorin
bazaya daxil edilmasi, onlarin toshihi, vo sorgulara goro verilon-
lorin axtarigi amoliyyatlart basa diisiiliir. Verilonlarin toskili tisul-
larindan asili olaraq, asagidaki VBIS —lori mévcuddur:

- iyerarxik modelli VBIS;

- soboko modelli VBIS;

- relyasiya modelli VBIS.

Relyasiya modeli daha olverisli vo somorali oldugundan
son illordo yaradilmis VBiS-lodo mohz bu modeldon istifado
olunur. Bunlara agagidakilari misal gostormok olar: dBase—in
muxtolif variantlari, FoxBase+, Clipper, for Windows, FoxPro,
Paradox, Access, Oracle vo s.
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Inteqrallasdirilmis paketlar miixtolif funksiyalar1 yerino
yetiron program komponentlorini  6zlnds birlesdirir. Miiasir
inteqrallagdirilmis TPP-ya matn redaktoru, elektron cadval, grafiki
redaktor, VBIS vo kommunikasiyali modellor daxildir. Inteqral-
lagdirilmis paketlara alavo modullar kimi fayllarin eksport-impor-
tu, kalkulyator, taqvim, programlasdirma sistemlari do daxil edilir.
Komponentlorarasi informasiya oalagesi mixtalif verilonlorin tosvir
formalarinin unifikasiyas1 ilo tomin olunur. Mduxtalif kom-
ponentlorin vahid sistemds inteqrasiyasi istifadagiys interfeysdo
xeyli Gstunluk verir. Bu cur paketloro misal olarag Framework,
Microsoft Office gostormak olar.

CASE texnologiyalar1 mirokkab informasiya sistemlori-
nin (IS) yaradilmasinda tatbiq olunur.

CASE-texnologiya dedikda, predmet sahasinin tohlili, layi-
holondirilmasi, programlasdirilmas: vo informasiya sisteminin
istismar1 metodologiyasin1 6ziinda birlosdiron vo bu sistemin
islonib hazirlanma prosesinin avtomatlagdirilmasi vasitalarinin
mocmusu basa diisiiliir. Bu vasitalorin sistemin foaliyyatinin bltin
morhalalorinds totbig edilmasi qarsiya cixan masalalorin hallini
xeyli sadolosdirir. CASE texnologiyas:1 altinda IS —nin hazirlan-
masinin avtomatlagdirilmasi vasitolori basa diisiiliir. Bura tatbiq
sahasinin analizi, verilonlor bazasini layihalondirmo, proqramlas-
dirma vo IS-nin istismar1 daxildir. CASE texnologiyasinin instru-
mental vasitolori informasiya texnologiyasiin biitiin sahalorinds
tatbiq olunur. Bu texnologiya informasiya sistemlarinin layihalon-
dirilmasini onlarin programlasdirilmasi vo sazlanmasindan ayirma-
ga imkan verir. Sistemi hazirlayanlar yalniz yiiksok soviyyali layi-
ho ilo masgul olur. Bu iso layihalondirmo marhoalasinds sshvlor
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buraxmamaga imkan verir vo mukammal program mohsullari ali-
nir. Bu texnologiya IS —nin islonmosinin biitin morhalalorinda
doyisir.

Hal hazirda CASE texnologiaysi informatikanin on ¢OX
dinamiki inkisaf edon sahosidir. CASE texnologiyasina aid
Application Development Worckbench, B Pvin, CDEZ Tods,
Clear Case, Composer, Discover Development Information Sistem
sistemlarini geyd etmok olar.

Muasir Case—texnologiyasi banklar, maliyys korporasiya-
lar1 va on iri firmalar iigiin IS —nin yaradilmasinda miivaffogiyyatla
istifado olunur. Onlar adston olduqca yuksok giymato malik olur
vo Oyronilmosi nisbaton uzun vaxt tolob edir. Amma CASE
texnologiyasinin totbigi igtisadi cohotdon sarfalidir. Bir cox maasir
program layiholari bu texnologiyanin komayilo hoyata kegirilir.

Ekspert sistemlori. Igtisadi vo sosial sahods moantige vo
mitoxasis tocriibasine asasan evristik tip mosalalorin halli prose-
sindo informasiya emali vasitolorino tolobat daima artir. Burada
asas ideya masalanin neca hall olunmasini tayin edan ciddi forma-
lagdirilmis alqoritmlardan, todqiq sahasinin mutoxasislori tarafin-
don biliklor bazasinda toplanan gqaydalar1 gostormoaklo mantiqi
programlagdirmaya kegidlo baglidir. Bu tip masalalorin halli Gglin
ekspert sistemlorindan (ES) istifads olunur.

ES-nin asasini gqoyulan masalonin halli ti¢tin istifads olunan
formal qaydalar1 6ziindo comloagdiran biliklor bazasi toskil edir.
Qaydalar adston, sobab va naticani alagslondiran, montiqi sartlor
soklindo verilon faktlararasi1 miinasibatlor kimi tasvir olunur.
Ekspert sistemlori asagidaki moagsadlor i¢tin istifads olunur:

- obyektin vaziyyatinin interpretasiyast;
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- obyektin vaziyyatinin diagnostikast;

- obyektds vaziyyatin prognozu;

- mogsadli planlasdirma;

- obyektin isinin pozulmasini agkar etmok;

- obyektin isini idaro etmoak.

Ekspert sistemlorini  kompyuterdo reallagdirma {igilin
ekspert sisteminin ortiyu adlanan vasitolordon istifads olunur.
Igtisadiyyatda totbig olunan ekspert sisteminin ortliyino Ekspert-
Ease, tibbi diagnostikada istifado olunan ES —in Ortlyins
EMYCIN-ni misal gostormok olar.

2.3.Usulyonlu TPP

Usulyonlli  TPP  riyazi—igtisadi  mosalalorin  miiayyon
usullarla hallini reallagdirir. Bura agagidaki TPP-lar aiddir:

- riyazi proqramlasdirma (xotti, dinamik, statik vas.)

- sobokali planlagdirma vo idaroetms;

- katlavi xidmat nazariyyasi;

- riyazi statistika.

Bu paketloro misal olaraqg muasir FK-do reallasdirilan
MathCad, MatLab, Derive, TK Solver, Mathematica, Marle V,
Simplex, Stats NetWork programlarini gostarmak olar.

2.4.Problemyénlt TPP

Totbigi  program  paketlorinin - oan  genis  sinfi
problemyonludur. Praktiki olarag elo todgiq sahasi yoxdur ki,
burada he¢ olmasa bir TPP olmasin. Problemyonlii TPP elo
program mohsuluna deyilir ki, burada konkret bir sahanin har
hansi bir masalasinin halli nazards tutulur.
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Problemydnlli TPP sanaye, geyri-sonaye va xlsusi sahalords tatbiq
uclin program paketlorindan ibaratdir.

Sanaye sahalari Ucun problemyénlt TPP. Bu tip miasir
sistemlor asagidaki xiisusiyyatlora malikdirlor.

Birincisi, bu sistemlor yalniz istehsali miikommal Usullarla
planlagdirmaq deyil, hamg¢inin is planimin (ehtiyatlarin idars
olunmasi, miistori sifarislori vo s.) yerino yetirilmasina nozarat,
texnoloji kartanin tortibi, maliyys vo amok ehtiyatlarinin idars
olunmasina, bir sira “qeyri-istehsal” funksiyalarini —servis xidmati,
hazir mohsulun vo marketingin paylanmasina nozarot funksiya-
larin1 yerino yetirirlor.

Ikincisi, onlar kliyent-server arxitekturasi, ¢oxmasaloli,
coxistifadaci omaliyyat sistemlori vo relyasiya verilonlor bazasi
osasinda yaradilir, qrafiki istifadogi interfeysino malik olur vo
CASE texnologiyasindan genis istifado olunur.

Uclinciisti, miiasir sistemlor miixtolif ciir istehsali nozoro
almalidirlar.

Qeyri —istehsal sahalari Ggtin problemyonlt TPP-lori
material istehsali ilo bagli olmayan firmalarin (bank, birja, ticarat
Vo s.) faaliyyatinin avtomatlasdirilmas i¢lin nazards tutulub. Bu
sistemlordo asas tolobat, istehsal sahalori Ggiin TPP-ds oldugu kimi
coxsaviyyali inteqrallagdirilmis sistemin yaradilmasidir.

Qeyri —istehsal saholori tgln problemyénli TPP-ys bank,
maliyys, hliqug sahslorinin avtomatlasdirilmasi1 paketlorini aid
etmok olar.

Ayri-ayr1 tatbig sahesi Ugun TPP miuihasibat ucotu,
maliyys menecmenti, hiiquq sistemi va s. Ui¢lin nozards tutulub.
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Mduasir muhasibat ugotunun TPP-nin oksariyyati Windows
OS miihitinds islayir va lokal sabakalor tigiin nozards tutulmusdur.
1C vo Microsoft firmalarinin mohsullarindan toskil olunmus
“Ofis” mihasibat ugotu TPP yalniz miihasibat firmalarinin funk-
siyalarinin avtomatlasdirilmast ii¢iin deyil, hamginin firmanin
biitiin isinin ““ elektron ofis” soklinds togkiline do imkan verir.

Maliyyo menecmentinin TPP firmanin analizinin = vo
planlagdirilmasinin maliyyasi ilo slagadar olaraq yaranib.

Hiquq sisteminin TPP boyik hacmli ganunlarla samarali
islomok Uclin nazords tutulub. Butln iqgtisadi cohotdon inkisaf
etmis Olkolords hliqug sisteminos dair program paketlori var.

2.5. Qlobal sabakalarin TPP
Qlobal gabokalorin TPP -nin asas vazifasi istifadaginin
orazilor Uzro paylanmis tmumi soboko resurslara, verilonlor
bazasina miraciati, molumatlarin otiirilmasini va s. rahat va
etibarli tomin etmokdon ibaratdir. Elektron poctu, telekonfrans,
elektron elanlar 16vhasinin togkili tictin, mixtalif qlobal sobakalara
informasiyanin gizli Otiiriilmasini tomin etmok Ucln standart
totbiqi programlar paketlarindon istifads olunur.
Qlobal Internet sobokasinin standart TPP-no asagidakilari
misal gostormok olar:
- navigasiya Vo muraciot Vvasitosi-Netscape Navigator,
Microsoft internet Explorer;
- Elektron poctu (E- Mail), masalon, Eudora, Ms Outlook.
Bank foaliyyotinds verilonlorin  beynolxalq sobokalors
otlrdlmasi Gglin standart TPP genis yayilib. Bunlara Swift, Sprint,
Reuters-i misal gostarmak olar.
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2.6. Hesablama prosesinin taskili

Hesablama prosesinin toskili tcun lokal vo global
sobokolordo osason Baynetworks (ABS) firmasinin TPP-don
istifado olunur.
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I11 Fasil. Umumi tayinath TPP-lar

3.1.  Matn prosessorlari

Oksor hallarda kagiz vo elektron sonadlor mixtolif formali
motnlardan ibarat olur. Yani horf, rogom, durgu isaralori va s. ilo
y1gilmis sozlordon ibarat motn bloklari togkil olunur. Matn sonod-
lori ilo isloyarkon kompyuter olduqgca gucli vo “intellektual” yazi
masinina ¢evrilir.

Adaton bir ¢ox sonadlorin tortibinds onlarin formatlas-
dirllmast tolob olundugu halda, digarlori iigiin lazim olmur. Buna
gOro do yaradilan bozi programlarda matnin yalniz daxil edilmasi
Vo redaktasi nozords tutulur. Bu cir programlar motn redaktorlari
adlanir. Digor programlar iso oslave olaraq motnlorin formatlas-
dirilmasina imkan verir ki, bunlara motn prosessorlart deyilir.
Butlin matn redaktorlar1 yalniz matnlori emal etdiyindan bir-biri ilo
uyusandir. Miixtalif motn prosessorlart iso informasiyani fayla
mixtalif formatda yazdigindan bir-biri ilo uyusan deyil. Amma bir
Gox motn prosessorlarinda matni bir formatdan digorino ¢evirma
imkanlart mévcuddur.

Windows omaliyyat sistemins standart Notepad (Bloknot),
Write matn redaktoru vo sads WordPad motn prosessoru daxildir.
Windows omoliyyat sisteminds formatlasmamis motn faylinin
genislonmosi .txt, WordPad-in fayllarinin genislonmasi iss .doc-
dur. Daha genis istifado olunan motn prosessorlart Word 6.0, 7.0,
97, 2000, Leksikon 2,0 va 97, AmiPro 3.1 va s. misal géstormok
olar.

Bir ¢ox moatn prosessorlart {iglin iimumi olan bir sira

anlayislar vardir. Hazirlanacaq sonadlor miixtalif elementlordon —
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simvollardan, abzaslardan, satirlordon, bélmalordon, hasiyslordan,
kadrlardan vo kolontitullardan ibaratdir.

Simvol sanad motninin minimal elementi olub ikilik kodla
ifads olunur. Hor bir simvol mixtalif tortibath sriftlorlo ifado oluna
bilor. Bir ne¢co milli dilloro aid olifba simvollari nazors alinr.
Windows-da simvollarin kod tasviri igtin ANSI (aski kimi toloffuz
edilir, standartin tam adi daxili informasiya miibadilosi Ugun
standart ABS kodu) standartindan istifads olunur.

Abzas toyin olunmus sokildo matn fragmentlorinin torti-
batidir. Windows —un matn prosessorlarinda abzaslari bir-birindan
Enter klavisi vasitasilo qoyula abzasin sonu 9 ayirir.

Kolontitul — arayis motni yerlosdirilon sohifo sahasidir.
Adaston bu arayis matni sshifanin némrasindan, sonad, bdlma vo ya
foslin adindan ibarat ola bilor. Kolontitullar yuxari vo asagi
olmagla birlikds istifads oluna bilar.

Qeyd -asas motndon xaricdo (sshifonin asagisinda vo ya
sonadin sonunda) yerlasan vo moatnin har hansi bir séziino Vo
cumlasina verilon izahatdir.

Hasiya - sonodin osas moatninin xaricino ¢ixarilmig vo
adaton digor manbanin matnins istinadli olan sarhdir.

Kadr- matn, sokil vo ya codval yerlosdirmoak (iglin goriinan
Vo ya goriinmoayan cargivadir. Kadr ona mona veran sonadin matni
ilo siparlons bilar.

Sonadin sistem iislublar1 — sonadin muxtalif elementlori
(baslhiglar, adlar, kolontitullar va S.) va simvollardan toskil olunmus
abzaslarla toyin olunmus uslublarla tortibatidir.
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B6Ima - sonadin ayrica bir hissasidir ki, buradaki sahifanin
0z parametrlorini vo kolontitullarin1 tayin etmok muamkindr.
Bolmonin sarhadlari ayrica geyd olunur.

WYSIWYG (What You See Is What You Get —no
gorursiz, O DA CAP OLUNUR) —rejimi onu gostarir ki, redakts
olunmus sanad ekranda necs gorinirss, o cur da cap olunur.

Sada vo kompleks matnli sanadlorin yaradilmasi, redaktosi
Vo formatlasdirilmast tigiin istifado olunan program vasitalori imu-
mi halda motn prosessorlart adlanir. Azorbaycanda Microsoft
Word motn prosessorlarinin - miixtalif versiyalari daha genis
istifado olunur. Microsoft Word motn prosessorunun yaradilmasi
80-ci illorin avvalloring tosadiif edir. 11k versiya MS DOS miihitino
hesablanmigdir, yani geyri —qrafiki omoliyyat muhiti Ggiin istifado
edilirdi. Onlarin son versiyalart Microsoft Word 5.0 adlanirdi.
Indi qobul edilmis prinsipa, yoni, ekran tosvirinin cap tasvirina
uygunlugu WYSIWYG (What You See Is What You Get —ns
gorarsiiz, O DA CAP OLUNUR) tomin olunmurdu va sanadin
formatlasdirilmasi “kor-korana” aparilirdi.

Microsoft Word 5.0 matn prosessorunun o doévriin rogabot
mohsullarindan asas Ustunliyd motno grafiki obyektlorin quras-
dirllmast idi. Lakin moatnlo qrafikanin qarsiligh slagesi yox idi.
Hazirda da Word 5.0 matn prosessoru kohnalmis FK-do (mas.
IBM PC AT 286) istifado edilir.

Word 6.0 versiyasmin 80-Ci illorin ortalarinda meydana
golmosi  WINDOWS 3.1 miihitindo  kompleks sonadlorin
yaradilmasina imkan verdi.

Sonraki MS Word 95 (Word 7.0) tatbigi naticesinds matn
prosessorunun ayrica proqram alavasi kimi baxmaq aradan
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qaldirildi. Giiclii Microsoft Office paketino bir negs olavalor daxil
edildi vo Word prosessoru burada olagslori inteqrasiyaedici
element funksiyasini da yerina yetirdi.

Word 7.0 daha bir yeniliyi matnin vo qurasdirilmis
obyektin qgarsiliglt alagasinin  tomin edilmasi idi. Bunun
naticasinda sonadlorin formatlagdirma imkanlarinin
genislondirilmasi tamin olunurdu.

Word-iun 8-ci versiyast Microsoft Office 97 paketinin
torkibina daxil olsa da, giindalik ofis islori tctin avvalki versiyaya
nishaton az doyisikliys malik idi. Masalon, UNICODE sriftlorinin
istifadosino orientasiyast Word 8 versiyasinin digor firmalar
torafindon yaradilmig alavalorin verilonlor mibadilasinds istifads
edilmasinds va ¢ap qurgularinin aksariyyatinds materiallarin ¢api
zamani istifadogiloro problem yaradirdi. Bu versiyada motni
sonadlorin tortibatinda istifads edilon slavs vasitalor ancaq elektron
(ekran) sonadlor Gglin tocribi shomiyyato malik idi. Sanadin
HTML (Web sonadin butin format strukturunu mioyyon edon
dildir) vo PDF formatinda miihafizasi sonadin internetds dorc
edilmasi Ugun hesablanmisdir vo dolgun sokildo islomadiyindan
Web dizaynerlor torafindan praktiki olaraq istifads edilmadi.

Bu versiyadan baglayarag MS Word matn prosessoruna
muxtalif foaliyyotin avtomatlasdirilmasi vasitosi kimi baxilmaga
baglandi. Programu istifado edon zaman obyekt dogiq mioyyan
edilmolidir, yoni elektron vo ya cap sonadi olmasi miiayyan
edilmalidir. Mixtalif tip sonadlor Gglin miixtalif vasitalor, Usullar
vo metodlar tayin edilir.

MS Word motn prosessorunun névhati versiyast MS Word
2000 (Word 9) olmusdur. Bu program Microsoft Office 2000
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paketinin torkibino daxildir. Bu versiyada ovvalki 8-ci versiyanin
osas ¢atismamazliglart aradan qaldirildi. Belos ki, idaraetma sistemi
ohomiyyatli daracads yaxsilagdirildi vo soboka islarini dostoklomok
Uclin yeni vasitalor islonib totbiq edildi, korporativ sobokalar Giclin
imumi is¢i qruplarinin birgs isi tomin edildi.

Motn prosessorunun 2009-cu ilo godor olan son vesiyasi
Microsoft Word XP (Word 10.0) adlanir. O, Microsoft Office XP
paketinin torkibino daxildir. Bu versiyada stil vo sablonlarla is
vasitolori xeyli geniglondirilmis, mixtalif sonadlorin tortibindo
vahidlik prinsipi tamin edon mexanizmlor iglonib hazirlanmigdir.

Motn prosessorlarinda  yaradilan  sonadloro  mixtalif
obyektlori daxil etmok muimkindir. Matn prosessorlarinda bu
obyektlorin yaradilmasi vo redaktasi muhitdon ¢ixmadan hoyata
kecirilir. Bu zaman noainki xisusi vasitalordon, hom da digor tatbiqi
program vasitolorindon do istifade oluna bilor. Oz mihitindon
¢ixmadan muxtalif programlarin birlikds totbiqgi, bir-birinin
funksiyalarina miiraciot imkanlar1 olan ¢ox genis yayilmis OLE
(obyektlorin  olagalondirilmasi vo qurasdirilmasi) standartinin
komoyilo hoyata kegirilir. Miiasir OLE 2.0 texnologiyasi motn
prosessoru  mdihitindo  sonadlorin  yaradilmasinda  digar
programlarin verilonlorindan vo funksional imkanlarindan istifado
etmays imkan verir. OLE 2.0 texnologiyast Write, Word (OLE-
kliyent) vo Excel, Power Point, Paint (OLE-server) proqramlarinda
istifado olunur. OLE 2.0 texnologiyasinin asas nogsant
qurasdirtlan vo olagolondirilon obyektin bir sshifosinin asa
bilmomasidir. Tkinci ndgsani isa onunla slagodardir ki, OLE server
faylinin  saxlanildign fayl vo ya Kataloq doyisdirilorss, ona
muraciatdo sonad itir.
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Program sisteminin inteqrasiyasina imkan veran daha bir
standart Windows —un tatbiqi programlar tarafindon gobul edilon
DDE (verilonlorin dinamiki mibadilosi) standartidir. Bu standart
mixtalif totbiqi programlarin iki fayl obyektlori arasinda els alago
yaradir ki, bir obyektdo har hansi bir doyisiklik digor obyektin
avtomatik doyisilmasina sabab olur.

Motn redaktorlar1 motnlorin yigilmasi, onlarin redaktasi,
motn sonadlorine muxtalif obyektlorin slava edilmasini hoyata
kecirir. “Word” programi vasitasila istonilon bir matbuat vasitasini
yigmaq olar. WordPad proqrami Word matn prosessorunun an
sado variantidir. Word program paketi Microsoft firmasi torofindon
hazirlanmis vo onun muxtolif variantlari md&vcuddur: Word 97,
Word 2000/2002/2003/XP.

Word programinin icra edici fayli WinWord. exe-dir.

Word programinin yiiklonmasi:

- Isci stolda Office panelindon “W” diymaciyinin Gzarindo
MOUSE-un sol diiymosini sixmagla;
- Windows-un is¢i stolundan;
- [Iyck menyusundan Ilyck —IIporpamma— Microsoft
Word
- Windows sistemi ilo birlikds, yoni ABsro3arpy3uunk
vasitosils;
- Word sonadlarindan.
Word pancarasi asagidaki elementlordon ibaratdir:
Pancara bashgi satri: Burada programin vo redakto edilon
(cari) senadin (faylin) adi yazilir. Pancaranin yuxari sag kiingiindo
onun Olcularini idars edan diymolor yerlosir.
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- Bas menyu: Bu menyunun omrlorini  menyunun
bondlorinin adim1i MOUSE ils segib sixmaqla yerino Yyetirmok
miimkiindiir. Bas menyunun bandlorinin torkibi vo ya bondlarin-
doki amrlarin torkibi “Cepsuc” (Tools) menyusunun “Hactpoiika
(Custimize) amri vasitasilo doyisdirilir.

- Alastlar paneli: ©Omrlor, onlara uygun isarslorin maus ilo
sixilmast ilo icra olunur. Istonilon alotlor panelini poncaroyo
gatirmok va oradan goétlirmak ii¢iin “Bua” menyusunun “Tlanesnu
uHCTpyMeHToB” amrindan istifads olunur.

- Aktiv sanad pancarasi: Motn prosessorunun ekran boyu
maksimal agilmis sonad pancarasidir.

- moatn prosessoru Vva sanadin sistem menyusunun
diymalari. Bu diymolor motn prosessorunun va aktiv sonad
pancarasinin  yerlosdirilmasini  dl¢ularini, hamginin pancaranin
y1g1lib, baglanmasini idars edir.

- Totbigi program va senadin isara saklinda yigilmasi
diymasi

- Totbigi program va sanad pancarasinin Olcularinin
idara olunmas1 diiymalari. Bu diymolor vasitosilo pancarani
ekran boyu maksimal agmaq va ya avvalki 6lcusini barpa etmoak
mumkundr.

- Tatbigi program va sanadin baglanmasi diiymasi

- Xatkes: abzaslarin ol ilo formatlagdirilmasinin rahat yerino
yetirilmasina imkan verir.

- Ufuqgi ve saquli firlatma zolagi: Sonadin yerinin ifiigi vo
saquli istiqgamatds sliratlo yerdoyismosine imkan verir.

- Sanads baxis rejimlarinin idara edon diymalar: Bu
diymoloro  iiygun “OO0brunbiii” (Normal) “ENeKTpOHHBIIH
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nokymeHT” “ Pazmetka ctpanuisl” “Ctpykrypa’ rejimlorine kegid
tomin olunur.

- Vaziyyat satri: sonaddoki kursorun cari vaziyyatini vo bozi
rejimlarin aktivliyini izlomoys imkan verir.

“Cepuc” (Tools) menyusunun “ITapameTpsr” bandindon
istifado olunur. “ITapamerpsr” dialoq pancarasinin “Bun” varaqi
secilorok “Crtpoka coctostHus” bayragi qeyd olunur vo ya
gotarulur.

3.2.  Qrafiki program paketlari

3.2.1. Kompyuter qrafikasimin asas anlayislari vo
novlari

Informatikanin xiisusi sahosi olan kompyuter qrafikasi
program vo aparat vasitalorinin kdmoayi ilo mixtalif formatl tasvir-
lorin yaradilmasi vo redaktesi Ugln Usul vo vasitalori Gyranir.
Kompyuter grafikasi insanin qavramasi iiclin ya monitorun ekra-
ninda, ya da xarici dastyicilarda surot formasinda miimkiin olan
tosvirin togdim edilmoasinin bitin novlorini vo formalarini ifado
edir. Verilonlorin vizuallasmas1 insan faaliyyatinin - mixtolif
sahalorinds totbig edilmokdodir. Buna misal olaraq tibbdo kom-
pyuter tomogqrafiyasini, elmi todgigatlarda maddanin, vektor saho-
larin va digor verilonlorin qurulusunun vizuallagmasini, pargalarin
Vo paltarlarin modellosdirilmasini, tacriibs -konstruktor islorini
gOstarmok olar. Kompyuter, televiziya va kino texnologiyalarinin
birlosmasindan nisbaton yeni bir saho -kompyuter qrafikasi va
animasiya yaranmisdir va slratlo inkisaf etmokdadir. Kompyuter
grafikasinda oylonco xarakterli tosvirlorin yaradilmasina kifayot

godar yer ayrilmigdir. Bu saho biznes baximindan golirli sahs
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oldugundan grafika vo animasiyanin tokmillosdirilmasinin névbati
morhalasina do stimul yaradir.

Kompyuter qrafikasinda adston “ayirdetmoa” anlayist ilo
daha ¢ox dolasiqliq yaranir. Buna sabab odur ki, eyni vaxtda
muxtalif obyektlorin bir neso xassalori ilo is aparmaq lazim golir.
Ona goOro do “ekran ayirdetmasi”, “cap qurgusu ayirdetmasi”,
“tosvir ayirdetmosi” anlayiglarini dogiq forglondirmok lazim golir.
Bu anlayiglarin hamis1 miixtalif obyektlors aiddir. Soklin monito-
run ekraninda, kagizda tutdugu yer vo ya sort diskdo faylin hansi
fiziki Olclys malik oldugunu bilmok tolob olunmadigi hallarda
ayirdetmonin bu ndvlarinin bir-biri ila heg bir bagliligi yoxdur.

Ekran ayirdetmoasi kompyuter sisteminin (monitor vo
videokartdan asilidir) vo amoliyyat sisteminin (9S-nin sazlan-
masindan asilidir) xassosidir. Ekranin ayirdetmasi piksellorls 6l¢u-
lUr vo ekrana bitévlukds yerlaso bilocok tosvirin dlgusuni toyin
edir.

Printer ayirdetmasi vahid uzunluglu sahods ¢ap oluna
bilocok ayri-ayr1 noqtolorin miqdarimi ifado edan printerin xasse-
sidir. O, dpi-larlo 6l¢llur va verilmis keyfiyyatlo tasvirin 6lglsuni
Vo ya aksina verilmis 6l¢tids tasvirin keyfiyyatini toyin edir.

Tasvirin ayirdetmasi tosvirin 6z xassasidir. O, da dpi-lorlo
Olgulir vo grafiki redaktorda vo ya skaner qurgusunun komayilo
tosviri yaradarkon verilir. Tasvirin ayirdetmasinin giymati tosvirin
faylinda miihafizs edilir vo tosvirin basqa xassalori ilo - onun fiziki
olgisu ilo ayrilmaz slagadadir.

Tosvirin fiziki o6lgist ham piksellorla, hom da uzunlug
vahidlari ilo (mm, sm, diym) 6lc¢lls bilor. O, tosviri yaradarkon
verilir vo fayllarla muhafizo olunur.
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Tosvirin formalagmasi tisulundan asili olaraq, kompyuter grafika-
sin1 rastr, vektor, fraktal novlaring ayirirlar.

Rastr tosvirlorinin yaradilmasi t¢lin proqram vasitalori
Fraktal Desigin kompaniyasmin istehsali olan Painter,
Micromedia kompaniyasinin istehsali olan Free Hand vo Faive
Matisse programlaridir. Sokil gokmok va ronglarls islomok Uglin
Painter programidir. Bu program miixtalif rasm alatlorini (galomi,
karandasi, komiirti, acrografi, firgcan1 vo s.) modellosdirir, lazimi
materiallarin ( yagh boya, yag, tus) varligini imitasiya edir. Oz
novbosindo Free Hand proqrammin son versiyalart tosvir vo
motnlorin redakts edilmasi Ugln killi migdarda vasitolors, XUsusi
effektlor “kitabxanasma” vo mixtalif ronglorlo islomak Ugcin
alotlor toplusuna malikdir.

4. Makintosh platformasinda tosvirlori yaratmaq Ugln rastr
rogamlarini vo tosvirlori redakto etmoyo imkan veron Pixel Paint
Pro paketini géstarmok olar.

5. Rastr qrafikinin emali Gi¢lin iso Adobe kompaniyasinin
Photoshop paketi istifads edilir.

Vektor grafiklorinin yaradilmasi vo emali igiin istifado
edilon oasas program vasitalorino grafiki redaktorlar (masalon:
Adobe illustrator, Macromedia Frechand, CoreIDRaW Vs s.
Vo vektorizatorlar, yani rastr tosvirlorini vektor grafikina cgeviran
xususi program paketlori (mos.: Adobe Stream Line, Corel
Tracel) aiddir.

Adobe Tllustrator vektor redaktoru —bu sinif programlar
arasinda imumon gabul edilmis liderdir. Onun asas ustunltyd odur
ki, Adobe kompaniyasinin istehsali olan Photo Shop, Page
Maker paketlarilo qarsiligli alaqds ola bilir.
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Macromedia Frechand vektor redaktoru grafiklos islomaya
baslayan soxslor tg¢lin nazords turulmisdur. Programin hacmi ¢ox
boylk olmasa da o, kifayst godor islomo slratino malikdir. Bu
programdan orta saviyyali kompyuterlords istifado etmok olar.
Programin instrumental vasitolorinin kdmoyilo bir sira miirokkab
quruluslu sonadlori hazirlamaq miimkiindiir. Lakin bu proqram
yalniz miiayyan elementlora goro CorelDRaW vasitalorindan geri
qalir. Bu redaktor paketi kompyuterlo nosriyyat isi aparmaga
imkan veran Quark XP Press proqrami ilo birlikdos isloya bilor.
CorelDRaW vektor redaktoru Windows miuhitinds vektor
grafiklorinin yaradilmasi vo emali sahasindo osas paketlordon
biridir. Onun Ustiin cohoati inkisaf etmis idaroetmo sistemino vo
alotlorin parametrlorinin sazlanmasi {igiin genis vasitalora malik
olmasidir. ©n mirokkab badii kompozisiyalarin yaradilmasi
imkanlarma goéro CorelDRaW butln roagiblorini gerido qoyur.
Lakin 6yronmok baximindan programin interfeysi miirokkabdir.

Adobe Stream Line paketi cizgilorin emali sahasindo
paketlordon olmasina baxmayaraq, 6z programlar sinfinds qabagqcil
yer tutur. Stream Line paketi vektorlasdirma {iglin parametrlori
daha doqiq sazlamaga imkan verir ki, bu da lazimi daqigliyin
alimmasint tomin edir. Vektorlagdirma prinsipi cizgilori, ag-gara
rosmlori vo kolgesiz digor sado grafiklori ¢evirmak gun ¢ox
rahatdir. Yarimlokali va rongli tosvirlor bir godar pis emal olunur,
naticados onlar lizorinds alavs olaraq daha gox islomo talob olunur.

3.2.2. Qrafiki fayllarin formatlar
Kompyuter grafikasinda tosvirlori miihafizo etmok tgln an
az1 otuza (odor fayl formatlarindan istifado edilir. Lakin onlarin
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yalniz bir hissasi programlarin aksar hissasinds totbiq edilir. Bir
qayda olaraq rastr, vektor fayllar1 uygunlasan formatlar deyil,
baxmayaraq ki, mixtalif sinif verilonlori mihafizo etmok Ug¢un
formatlar vardir. Osas standart formatlar asagidakilardir:

TIFF (Tagget Image FILL Format) —yiiksok keyfiyyatli
rastr tosvirini mihafizo etmok Ggun istifads edilir. Fayl adinin
geniglonmasi . TIF adlanir.

PSD (PhotoShop Document) -—Adobe PhotoShop
programinin moXxsusi formati ( fayl adinin genislonmasi .PSD).
Rastr qrafiki informasiyalarin miihafizosinds istifads edilon va
giicli imkanlara malik formatdir. Tobagos, qgat, kanal parametr-
lorini, soffaligi, maska ¢oxlugunu yadda saxlamaga imkan verir,
rongin 48 daracali kodlagdirmasini tamin edir.

PSX-PC Point Bruch programimin rastr verilonlorini
muhafizo etmak tgiin islonmis formatdir. (fayl adinin geniglon-
dirilmasi .PSX). Rangin 48 doaracali kodlasdirmasini dastokloyir.
Ranglara boliinmiis tasvirlori mihafizo etmok imkan1 yoxdur, rang
modellori kifayot godor deyildir. Hazirda kdhnalmis proqram
hesab edilir.

PotoCD-Kodak firmasi torofindon islonmisdir, yiiksok
keyfiyyatli rastr rogom tosvirlorinin muhafizosi tgtndir (fayl
adinmn genislondirilmoasi .PCD). Format faylda imace Pac adlanir.

Windows Bitmag -Windows omoliyyat sistemindo
tosvirlori  mihafize etmok {iglin  formatdir (fayl adimin
genislondirilmosi .BMP adlanir). Bu miihitdo isloyan butln
alavalori dastoklayir.
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IPEG (font Photographic Experts Gpoup) -—rastr
tosvirinin miihafizosi iiciin formatdir. Genislonmasi .IPG adlanur.
On ¢ox elektron publikasiyalarda istifado edilir.

GIF (Graphics Interhange Format) -256 rong calarlar
osasinda tosvirlorin sixilmis miihafizasini tomin edon tasvirlarin
formatidir. 1987 —ci ildon standartlagdirilmis (fayl adinin
genislondirilmasi .GIF adlanir). Yiiksok doracads sixisdirma
imkanlarina goro Internetdo Kitlovi sokildo istifado edilir.
Formatin son (2009) versiyas1 GIF89a adlanir. Tosvirlorin sotir
sirasinda yliklonmasini vo soffaf fonda tosvirlor yaradilmasini
tomin edir.

PNG (Portable Network Grapihics) -nisbaton yeni
yaradilan (1995-ci il), Internetdo dorc edilmok Ugiin mihafizo
edilon tosvirlorin formatidir (fayl adinin genislondirilmasi .PNG
adlanir). GIFvo CPEG formatlarmi ovoz etmok (ciin yaradilmis-
dir. Ug tip tosviri dastokloyir. 8, yaxud 24 bit haddino godar rangli
tosvirlar; ag-qara; 256 gradasiyada olan tasvirlar.

WMF (Windows Meta File) Windows omoliyyat
sisteminin vektor tosvirinin muhafizo formasidir. Bu format
omoliyyat sisteminin bltin slavalari tarafindon dastoklonir. Lakin
poligrafiyada gobul edilmis standartlagdirilmis rong politralar ilo
is liglin vasitalori yoxdur.

EPS (Encapsualted PostScript) —Adobe firmasinin
PostScript dilinds hom rastr, hom do vektor tosvirlorinin yazilmasi
Uciin formatdir. Capdan qabaq iglordo va poligrafiya proseslorindos
faktiki standartlar1 dostokloyir ( fayl admin genislonmasi .EPS
adlanir). PostScript dili universal dil oldugundan faylda eyni
zamanda vektor vo rastr qrafikasi, sriftlor, maska konturlari,
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avadanliglarin kalibrovka parametrlori, rong profillori muhafizo
edilo bilor. Vektor verilonlorinin ekranda géstarilmasi tigtin WMF,
rastr G¢ln iso TIFF formati istifads olunur.

PDF (Fortable Dokument Format) —Adobe firmasi
torafindon iglonmis format olub, Sonadlorin tosviri Gglnddr (fayl
admin geniglonmoasi .PDF adlanir). Bu format biitiinliikdo sonadi
muhafizo etmok Ugiin olsa da, tasvirin do somoarali togdimati ti¢iin
yararhidir. Aparatdan asili olmayan formatdir. Buna goro do
tosvirin verilmasi istonilon qurguda, yani kompyuter ekranindan
baglamis fotoeksionizasiya qurgusuna qodor icra edilo bilar.
Yuksok saviyyali sixlasdirma imkani vardir.

3.3. Cadval prosessorlari

Bir ¢ox masalalarin halli mogsadilo xiisusi programlar
hazirlanmigdir. Belo programlar totbiqi programlar adlanir. Hal
hazirda mixtalif totbigi programlarda istifado olunur. Totbigi
programlardan biri do cadval prosessorlaridar. Elektron cadvallarin
yaradilmasimna vo onun verilonlorinin manipulyasiyasina imkan
veron program paketlori cadval prosessorlari adlanir. Cadval
prosessorlart miixtalif codvallorin, hesabatlarin hazirlanmasi,
muxtalif tipli funksiyalarla islomani tomin edir. Belo programlara
Lotus1-2-3, Quatro-Pro, SuperCalc, Excel va s. aiddir.

Ik dofa elektron codval yaratmagq ideyas: 1979-cu ilda Harvard
universitetinin (ABS) tolobasinoe moxsusdur. Den Bricklin vo onun
programlasdirmani  yaxst  bacaran dostu Bob  Frankston
miihasibatliq kitabinin komoyilo iqtisadiyyata aid darixdirict
hesablamalar apararkon birinci elektron coadval programini
hazirlamislar. Bu progranmi onlar Visi Calc adlandirmuslar. 1k
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vaxtlar bu progqram yalniz Apple Il tipli kompyuterlor Ggln
nozords tutulmusdur, sonralar biitiin tip kompyuterlor gun
transformasiya edilmisdir. Sonralar yaradilmis analoji elektron
cadvallards ( masalon, SuperCalc) Visi Calc-in ideyalar1 dofalorlo
tokmillosdirilmisdir.

Elektron cadvallorin inkisafinda yeni osasli iraliloyis 1982-cCi
ildo program mohsullar1 bazarinda Lotus 1-2-3 program
vasitolorinin yaranmasi ilo bagli idi. Lotus birinci cadval
prosessoru idi ki, adi alotlorlo yanasi, qrafiklo vo verilonlor
bazasinin idaroetmo sistemlori ilo islomok imkanini 6ziindo
birlosdirirdi. Lotus codval prosessoru IBM tipli kompyuterlor {igiin
nozords tutulmusdur.

1987-ci ildo Microsoft firmasi torafindon Excel cadval proses-
soru yaradilmigdir. Excel tez bir zamanda bdyiik istifadogi kitlasi
arasinda taninmisdir. Hal-hazirda Lotus kompaniyasi torafindan
genis imkanlara malik tg¢dl¢iilii codvallordon istifado olunmus
elektron cadvalinin yeni versiyasinin yaradilmasina baxmayarag,
MS Excel cadval prosessorlart bazarinda aparici yer tutmaqdadir.

Excel  codvolinin  yaradilmasi  istifadogiya  cadvalin
yaradilmasinda miixtalif funksiyalardan (riyazi, maliyys, statistik,
muhandis va s.) toskil olunmus miirokkob dusturlardan istifado
etmok, bir neca cadvalin alagasini togkil etmok, verilonlordan togkil
olunmus boylik massivlorin analizini yerino yetirmok (gln
iteraktiv codvallori yaratmaq, verilonlorin siyahi soklinds tortiba-
tin1, ¢esidloma amaliyyatini, araliq naticalarin hesablanmasini vo
filtrlomani codvallora totbig etmok, verilonlarin  birlosmasini
(konsolidasiyasini) hoyata kecirmak, yoni bir ne¢o cadvalin
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verilonlarini bir cadvalds birlosdirmak, verilonlorin digar soxslor
torafindon doyisdirilmasini mihafizo etmok vo s. imkanlar verir.

Excel cadval prosessorunun bu deyilonlordan basga homginin
motn prosessorunun imumi funksional imkanlarina da malikdir.
Bunlar makroslardan istifado, diagramlarin qurulmasi, avtomatik
avozetmo, orfoqgrafiyanin yoxlanmasi, stil vo sablonlardan istifads,
digor totbigi programla verilonlorin mubadilosi vo s. servis
imkanlarindan ibaratdir. Excel- dos isloyarkon asagidaki element vo
anlayiglardan istifads olunur:

Excel - in asas sonadi is¢i kitabdir. Bu sonad genislonmoasi .xIs
(.xIsx) olan fayl soklinds yadda saxlanilir. Isci kitab yaradildigda
Vo ya agildigda o ayrica bir pancara saklinds tasvir olunur. Hor bir
kitab is¢i voragalordan tagkil olunmusdur.

i
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Sakil 3.1. Excel — in isci kitabinin pancarasi

Vorogo coadval, diagram vo makroslarin yaradilmasi vo
yadda saxlanilmasi ti¢lin nozards tutulub. Hoar bir varage satir vo
sttunlardan toskil olunur. Satirlor 1, 2, 3, ... vo siitunlar A, B, C, ...
kimi isaralonir.
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Exceldo verilonlorin  tosvir formalarindan asili  olaraq
varagolorin asagidaki tiplari mévcuddur:

- cadvoallarin yaradilmasi vo emali {igiin cadval varaqi;

- diagramlarin yerlogsmosi Uc¢lin nozords tutulan diagram

varaqi;

- cadvallorin emali prosesini avtomatlagdiran makroomrlarin

saxlanilmasi {i¢iin makroslar voragi.

Excel cadval prosessorunda is¢i kitabdaki varoglorin sayii
artirib, azaltmaga imkani var. Bir gayda olaraq bir voroqds bir
cadval yaradilir.

Xana verilonlori is¢i voragin daxilinds yerlosdirmoak 0gin
on kigik struktur vahididir. Hor bir xana verilonlori motn, adodi
giymat, distur vo ya formatlagdirma parametrlori soklinds saxlayir.
Verilonlorin daxil edilmasi ilo Excel verilonlarin tipini miayyan
edir vo bunlarla bagli amsliyyatlar siyahisini toyin edir. Xanalar 6z
torkibino goro ilkin (tosir edoan) vo asili olmagla iki hissoya
bolindr. Asili xanalarda diistur yazilir ki, bunlar da codvalin digor
xanalarina istinad edir. Asili xanalarin qiymotlori cadvalin tasir
edon xanalarmin torkibinds toyin olunur. Gostaricinin kémayilo
secilon xana aktiv va ya cari xana adlanir. Codvaldoki har hans1 bir
xananin hiindiirlitytinii vo ya enini doyismok ii¢iin buna uygun
satrin hunddrltydind ve ya enini doyismok lazimdir.

Xananin tinvan1 xananin cadvalds yerlosdiyi yeri toyin etmok
Uclin nozords tutulub. Xanalar tinvaninin yaradilmasinin iki tisulu
movcuddur:

1. Coadval sutununun harflarinin va sotrin ndmrasinin qarsisinda
$ simvolunun yazilmasi miitloq tinvanlagdirmani gostorir. Moas.,
B$2, $K$1 vo s. Excelds bu Gsul susmaya gors istifads olunur. vo
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“A1” stili adlanir. Onu qeyd edok ki, bunun G¢tin satir va sttunun
unvanlar ayriligda miitloq halda gostorilo bilor. Burada mimkin
olan hallar asagidaki kimidir:

- $A4 yazilist onun ancagq siitun iinvanini doyismaz edir;

- A$4 yazilis1 onun ancaq sotir tinvanini doyismoz edir;

- $AS$4 yazilis1 onun siitun vo Satir tinvanini doyismaz edir.

2. R vo C horflorindon sonra uygun olaraq sotir vo sltunun
ndmrasi gostarilir. Satir va situnun némrasi kvadrat moéterizalords
gOstorilo bilor ki, bu da nisbi nvanlasdirmani gostorir. Mas.,
RAC7 — 4-cl sotir ilo 7-ci sutunun kasigsmosindo duran xananin
tinvanidir. Bu birinci tisuldaki G4 iinvanina uygundur. R[3]C4,
R5C[6], R[2]C[12] va s. Unvanlarm bu iisulla yazilist “R1C1” stili
adlanir.

Dustur — cadvalin verilanlori ilo miayyon hesablamalarin
yerina yetirilmasi ti¢lin riyazi yazidir. Diistur sabit, operator,
istinad, funksiya, diapozon, hesablama ardicilligin1 doyismok Ugln
istifado olunan métarizalordon togkil olunur. Diistur barabarlik va
riyazi operatorlarla baglayir vo codvalin xanasina yazilir.
Diisturlarin yerina yetirilmasinin naticasi hesablanmis giymotdir.
Bu giymot avtomatik olaraq dusturun yerlosdiyi xanaya yazilir.

Mas., =SUMM(AL:A12)/$C$3+400

Burada SUMM - funksiyanin adi, A1, A12, $C$3 — istinad,
Al1:Al12 xanalar diapozonu (massiv), 400 iso sabitdir.

Dasturlarda +, -, *, /, % ( faizin giymatinin tayini), »
(quivvata yiksaltma) hesabi operatorlarindan, =, <, >, <=, >= <>
mugayisa operatorlarindan vo motn verilonlorini birlogdiron &
operatorundan istifads olunur.
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Istinad—dusturun torkibino xananin {invanmin yazilisidar.
Mas., =(A5+$C$3) disturunda A5, $C$3 kimi iki istinad var.
Istinadlar miitlag, nisbi vo garisiq ola bilor.

Funksiya—-toyin olunmus hesablama amaliyyatlarini yerina
yetirmayi goOstoran riyazi yazidir. Funksiya adi1 vo dairavi motori-
zodo gOstarilmis bir va ya bir nega arqumentdoan ibarotdir.

Mas., =SUMM(A1:A12)

= LOG10(C3)
=Ecmu(A1<15; ZINFORMATIKA*“;”ADAU")
Xananin gostoricisi — cadvolin aktiv xanasint secan

corcivadir. Gostoricinin yeri maus vo ya idaroedici klavislarin
kdémoayils dayisilir.

Formatlasdirma-bir vo ya bir ne¢o xanalara yazilan
verilonlari oks etdirmak glin parametrlorin tayinidir. Bu parametra
sriftin novii vo 0Olglsl, ¢gorgiva, rong, xananin qiymatinin
tonlogdirilmasi vo s. aiddir. Bunlar menyunun amrlori, kontekst
menyu Vo ya alatlor panelinin diymalarinin kdmayils toyin edilir.
Xanalarin formatlasdirilmasi qiymatlor daxil edilmozdon avval vo
sonra yerino yetirilo bilor.

Stil-formatlasdirma parametrlorinin ¢oxlugudur. Stilin
adin1 gostormoklo onu se¢ilmis xanaya totbig etmok olar.

Siyal1 —verilonlor bazasi ilo islomok {igiin xiisusi sokildo
tortib olunmus codvaldir. Bu cadvaldo har bir siitun sahani, sotir
isa verilonlar bazasi faylinin yazilarmi gostarir.

Qeyd: Bir va ya bir ne¢o xanada sorh kimi istifado olunan
motndir. Qeyd hamginin sasli do ola bilor.

Excel poncoarasinin strukturu demok olar ki, Word pro-

sessorunun strukturuna oxsayir. Burada da bas menyu sotri, alatlor
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paneli, aktiv is¢i kitab pancarasi, Excelin sistem menyusunun
diymasi, Excel va sanad pancaralarinin dlcularini idars edon diy-
molar, voziyyat sotri, firlatma zolaglart var. Bu elementlorin
vozifasi Word-iin eyni adli elementlarinin vozifasino uygundur.
Osas poncoronin xarici  gorlinlisiini  miioyyon parametrlori
secmoakla doyisdirmok mumkaindr.

Excel poncarasinin Word motn prosessorunda olmayan
elementlorini sorh edok:

Dusturlar satri — cari xananin torkibini oks etdirmak vo
redakto etmok Ugln nozords tutulub. Sag hissodo xananin torkibi
tosvir olunur Ki, bunu da satrin morkozinds yerlogon diymonin
kdmoyilo redakto etmok mumkindur. Xanaya verilonlori daxil
etmok va onun tarkibinin redaktssi bilavasito xananin 6ziinds ho-
yata kegcirilir. Dusturlar sotrindo codvalin cari xanasina yazilan
distur oks olunur. Sol hisso saholor adi adlanir vo aktiv xananin
tinvani, se¢ilmis xanalar diapozonunun adi vo ya Olgusl oks
olunur.

Varagolor yarhigi vo onmlart firlatma diiymasi isci
kitabin uygun varaginin oksi va se¢ilmasi ti¢lin nazards tutulub.

Vaziyyat satri — iki hissadon ibaratdir. Sol hissads
menyunun se¢ilmis omrinin vozifasi hagqinda qisa molumat tosvir
olunur. Burada hamginin yerina yetirilon cari omoliyyat haqqinda
informasiya oks olunur. Sag hisso iso klaviaturanin bozi
funksiyalarim1 vo cari daxiletms rejimini oks etdiron 5 sahodon
ibaratdir:

Num —klaviaturanin ragom bloku ( Num Lock klavisi) aktivdir;
Caps — klaviaturanin Caps Lock klavisi aktivdir;
BJJI —se¢mo rejimi aktivdir (F8);

46



NOB- gonsu olmayan xanalar diapozonunu se¢ma rejimi aktivdir
(Shift+F8);

FiX - ITapamerpst (Options) dialoq pancorssinin mpaska (edit)
varaginds “®uKcHpOBaHHBIN AECATHYHBIN ¢Gopmar mpu BBoje”
(Fixed decimal) bayrag tayin olunub. Bu hissada vaziyyat satrinin
kontekst menyusundan istifadoagi torofindon segilon funksiyanin
adi, cari xanalar diapozonuna uygun hesablamanin naticasi oks
olunur.

Verilonlorlo iglomo zamani bir ¢ox qaydalara riayat
olunmasi talob olunur. Bunlara verilonlor yerlosmis cadvalda
xanalarin birlogdirilmasi, eyni siitunda yalniz eyni tipli verilonlorin
olmasi, verilonlorlo  isin  asanlagdirilmast  vo  muxtalif
problemlordon uzag olmaq Gctn har bir sttunun adlandiriimasi,
basqa sozlo eyni situnda olan verilonlorin adlandirilmast tolob
olunur. Verilanlorls islomonin bu ilkin sortlori gobul edildikdon
sonra onlar cadval Kimi tortib edilirlor. Verilonlorlo islomo Ugin
istifado olunan omrlor - Excelin “/lannbie” menyusunda
verilmigdir. “lannsie” menyusunun omrlarilo islomo qaydalari
asagidaki kimidir:

Verilonlorin ¢esidlonmasi ciin “/lanabie” menyusunun
“CoprupoBka” omrindon istifado edilir. ©vvalca ¢esidloma
aparilacaq verilonlor cadvali secilir. Daha sonra omr verilir. Omr
verildikdon sonra agilan pancarada ¢esidlomanin hansi siitun tizro
aparilmasi miioyyanlosdirilir. Siitunlarin istifadagi verilon adindan,
ya da cadvalin horflorlo verilon adlarindan istifado etmoak olar.
Bunun toyin olunmasi ig¢iin poncaranin sonunda verilmis
“UneHTHIMPOBATH AMANA30H JaHHBIX mo” sOzlndon sonra
verilmis rejimlordon istifadagi istoyine uygun olan1 segmok
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lazimdir. Daha sonra ¢esidlomonin aparilacag: siitun adi birinci
sahadon segilir. Sonra isa ¢esidlomanin artma vo ya azalmaya
uygun olacagi miioyyonlosdirilir. Ogor verilonlor matn tipli olarsa,
onda gesidlomo slifba sirasina gors, odad tipli olarsa artma vs ya
azalmaya gora aparilir. Cesidlomani bir nega sttun elementlorino
g0ro do aparmaq olar. Lakin yadda saxlamaq lazimdir ki, hor
sonraki gesidloma avvalki ilo uygunlasdiriimis olmalidir.
Verilanlarila isloma c¢un ikinci amr filtrloma amridir. Bu
amr yena do homin menyudan “®uabtp” omridir. Omr verildik-
don sonra istifadagiys ¢ variant toklif olunur. Bu variantlardan
birincisi “ABropuabTp”, ikincisi “Orodpa3ute Bee”, Uglncisu
omridir. Verilonlor codvali secildik-
don sonra bu omr verildikdo siitun basliglari olan xanalarda

“PacimuMpeHHbINH PUIBTP...

ticbucaqvari isaralor omala golir. Homin isaralorin basilmasi ilo
avtomatik olaraq se¢ilmis siituna noazoron filtrloma aparmaq
mimkunddr. Bu dilyms basildigda ekrana hamusi, ilk 10-u, sort vo
stitun elementlori siyahis1 verilir. Ogor “Bce” (hamisi) rejimi
secilorso onda sltun elementlorinin biitin siyahis1 ekranda
gorindr. “Tlepsbie 10”(ilk 10-u) amri verilarsa yeni pancaros agilir.
Pancarads birinci sahoado sutun elementlorinin sayi, ikinci sahado
ilk secilmis sayda elementin, ya sondan se¢ilmis sayda elementin
verilmasi, tguncl sahads iso sutun elementlorinin 6ziunin vo ya
elementlorin secilmis faizinin ekrana verilmasi muoyyoanlosdirilir.
Bundan sonra ekranda yalniz sortlori 0doyan elementlor qalir.
Qeyd edok ki, se¢cimdan sonra alinan cadval ilkin codvalin oldugu
sahada yerlogir. Ogor yenidoan ilkin cadvalo gqayitmaq istayirikso,

ya silitun bashigindaki hamisi rejimini, ya da yaxst olar ki,

48



“annable” menyusunun “d@uabTp” omrinin “OTtodpa3uth Bee”
variantini vermok lazimdir.

Siitun baghginda olan “¥Ycaosue” rejimi verildikds agilan
pancarada cadvalin ekranda oks etdirilocok elementlorini miayyon
edon sortlor verilocok. Birinci sahada sorti miisyyan edon asas
minasibat (borabardir, boyukduir, kicikdir vo s.) verilir, ikinci
sahodo sorto uygun olan element vo ya slamot verilir. Ogor sortlori
daha da genislondirmok istoyirikss, onda Uclincu sahado yeni
minasibat vo dordlncy sahads isa munasiboto uygun olamat
verilir. Avtomatik olarag verilon sortlori 6dayan elementlor ilkin
cadvalin yerlosdiyi oblastda verilir. Codvalin bltiin elementlarinin
verilmasi birinci halda olduguna analoji olaraq yerina yetirilir.

Menyunun bu amrinin igiincli varianti “PacuiapeHHbIi

7

¢uabTp...” variantidir. Variant filtrlomonin verilmis istonilon
sorta goro aparilmasini tomin edir. Bu variant avtomatik filtrlomo-
don oslinds sortlorin daha genis alamot ohatasina gora farglonir.
Omrin yerino Yetirilmasini nozordon kegirok. Ovvalco ayrica
cadval soklinds istifads olunacaq sorti veririk. Bu mogsadlo ilkin
cadvalin bagligin1 ayr1 oblastda veririk. Daha sonra homin baglig-
larin altinda olan uygun xanalarda sortlori veririk. Daha sonra amri
veririk. Agilan pancorado alinacaq naticonin ilkin cadvalin
yerlosdiyi oblastda va ya digor fargli oblastda yerlagacayini mioy-
yanlagdiracayik. Bundan sonra filtlomo aparilacaq coadvalin
yerlosdiyi diapazonu vo sortin yerlosdiyi diapazonu daxil edirik.
Ogar ovvaldan alinacaq naticonin ilkin codvalin yerlosdiyi oblast-
dan forgli hissads yerlogmasini vermisikso onda hamin diapoazonu
da daxil edirik. Diopazonlar iimumi qaydaya uygun olaraq yuxari

sol kiincdaki xana ils asag1 sag kiincdoki xananin miitlaq tinvanlari
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vasitosilo verilir. Bitiin bunlardan sonra proses avtomatik olaraq
yerina yetirilir.

Menyunun ndvbati amri olan “HUroru” omri hansisa doyis-
moys uygun olan yekunlarin hesablanaraq sotirlords verilmasini
tomin edir. Omr verildikdon sonra agilan pancarads birinci sahods
hansi doyisikliya gOro yekunlarin verilmasinin muoyyanlosdiril-
mosi gostarilir. Ikinci sahodo aparilacag omoliyyat (com, say,
maksimum, minimum va s.), daha sonra yekunlarin oks etdirilocayi
stitunun ad1 verilir. Yekunlarin verilmoasins aid digor parametrlori
do burada verilon imkanlarla muayyanlagdirmok olar. Ogar bu
omaliyyati logv etmok lazimdirsa, onda ekranda olan “Yépars
Bce” diymasini basmaq lazimdir.

Bir cox hallarda verilonlor cadvallorinin tortibi zamani
verilonlarin daxil edilmasinda mixtalif sortlorin 6donmasina riayot
edilmasi problemlor yaradir. Bunu aradan qaldirmaq ti¢iin se¢ilmis
oblastda daxil edilon verilonlorin yoxlanilmasini aparmaq daha
yaxs1 olardi. Bunun {iigiin “annsie” menyusunun “ITpoBepka”
omrindan istifado edilir. ©Omr verildikdon sonra ekranda agilan
poncorads “Ilapametpnr” rejimi secilir, homin rejima uygun
acilan pancarads Vverilonlorin tipi, sortlor daxil edilir. Sonra iss
istifadagi istoyino uygun olaraq “Coo6menust 1jisi BBoga” Vo ya
“Coodmenus nias ommokm» rejimlorindan biri vo ya hor ikisi
secilir. Bu rejimlorin hor biri segilorkon basliq iglin ad vo sort
pozulduqda verilacok moalumat, eloco do harakoat (prosesin dayan-
dirilmasi, xobardarliq, daxil edilon verilonin logvi) miioyyan-
logdirilir. Biitiin bunlardan sonra istifadogi secilmis oblasta sorti
6domoyan verilon daxil etdikdo avtomatik olarag miosyyanlosdiril-
mis xobordarliq verilir. Bu sort vo xobordarliglari logv etmak Gglin
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homin amro uygun poncoroni agaraq “OuucTHTBH Bce” omri
verilir.

“Tanabie” menyusunun “TexkcT mo croJadmam” omri
vasitasilo eyni xanada yazilmis matn tipli verilonlori xanalar Uzroa
bolmok mumkundur. Belo ki, bir cox hallarda motn tipli veri-
lonlorin daxil edilmasi zamani xanadan xanaya kec¢id vaxt aparir.
Mohz buna gora do verilonlor bir xanaya yazilir. Masalan, soyad,
ad vo atanin adi. Sonra omr verilir. Agilan pancarads xanalar izra
b6lmo geyd olunmus OSlgliys gbro vo ya hor hansi boliisdiiriicii
isaraya gOra (n6qte vergul, tabulyasiya, probel, vergil va ya basqa
isara) aparila bilor. Lazimi variant segilir vo ndvboti morhalays
kecilir. Birinci variant secildikds istifadoci molumat sahasinin
ixtiyari movgeyinds diymoni basmagla bélmani toyin edo bilor
(b6lma avvalcadon aparilmasina baxmayaraq). Sonraki marhalads
verilonlarin tipi vo bdlmoadon sonraki noticonin yerlosmo oblasti
muoyyanlasdirilorak proses qurtarir.

Excel cadval prosessorunda verilonlorlo isloma imkanlari
icarisinda eyni moana va xususiyyatlora malik mixtalif codvallords
yerlasan verilonlori bir codvaldo birlosdirmok vo eyni zamanda
ilkin cadvallarlo natico coadval arasindaki dinamik olagoni tomin
etmok muimkiindir. Bu mogsadlo menyunun “Koncoaunamus”
omrindan istifado edilir. ©Omr verildikdon sonra agilan pancarads
birlosmanin hansi amsliyyata uygun aparilacagina uygun funksiya
secilir. Sonra istinad sahssinin sagindaki diiymoadon istifado
olunaraq ardicil olaraq ilkin cadvallor olan diapazonlar ¢agrilir vo
“NodaBurh”  dlymosini basmagla “Cnmcox nuana3zoHon”
sahasino olavo edilir. Bu olavo etmods sohv olarsa diapazon
“Yaamure” diymasini basmaqgla logv edilir. Sonraki addimda
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alinacaq codvaldo adlar kimi ilkin codvollorin sotir vo ya situn
bashiglarinin istifadosi vo ilkin codval verilonlori ilo slagenin
qurulmasi mioyyanlosdirilir. Yekunda istonilon notico ekrana
kursor durdugu mévqgedan verir.

Menyunun “I'pynma wu crpykrypa” omri verilonlor
cadvalinin ham segilmis satirlor, ham do segilmis siitunlarin
gruplagdirmaga vo qruplagsmanin strukturunu vermoys imkan
yaradir. Oslindo bu omrin imkanlar1 istifadogiys iri hocmli
cadvallarls isladikds istanilon anda homin cadvalin lazimi siitun va
ya satirlorini ekranda saxlamaga, digarlorini isa gizlomays imkan
verir. Bu zaman tasir edici vo ya cadvalds yerino yetirilon amoliy-
yatlarda istirak edon satirlor vo ya sltunlar itmir, sadaco olaraq
miisahido zonasinda goriinmoz olurlar.

“lanabie” menyusunun “CeoaHasi Taéauma” omri icmal
cadvallorin yaranmasi tgiin istifads edilir. ©Omr verildikdon sonra
acilan pancarads icmal cadvalin yaradilmasi tigiin istifads edilocok
ilkin verilonlorin  manbayi muoyyanlogdirilib segilorok ndvbati
morhaloya kegilir. NOvbati addimda istifads olunacaq verilonlarin
yerlosdiyi diapazon miioyyanlosdirilib segilir. Kegilmis novbati
morhoalodo alinacaq cadvalin yeni is¢i varaqds vo ya verilonlorlo
eyni codvalda yerlosacayi miayyanlosdirilir. Bu marhalods ham
yaradilacaq cadvalin maketi, hom do parametrlori muoyyanlosdirila
bilor. Bundan sonra “I'etos” diymoasini basmagla icmal codval
alinir.

Menyunun “WmnopT BHEWIHHX AaHHBIX OMri Xarici
monbaalardan,  digar  verilonlor  monbalarindan,  miixtalif
redaktorlardan, verilonlor bazasindan, sobokolordon verilonlorin

alinmasi, oaldo etms {igiin sorgularin verilmasi, onlarin doayisdiril-
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moasi Vo uygun parametrlorinin  muioyyanlosdirilmosini hayata
kegirir.

Bu menyuda olan XML omri do ovvalki amro analoji
olaraq verilonlorin XML monbalordon alinmasi va alagolarin
qurulmasi, parametrlorin mioayyoanlosdirilmosi ¢un toyin olun-
musdur.

Menyunun “Cnucox” omri verilonlor codvali ossasinda
onun bir hissasindan istifads etmoaklo vo ya butévlikls istifadasi ilo
xususi cadvallarin yaradilmasi vo bu cadvallarla igslomani tomin
edir. Islomo dedikdos aslinde menyunun imkanlarinin adi codvalloro
totbiqi formalarini da nazords tutmag olar.

Excelds sahifa parametrlari va ¢cap amaliyyatlar:

Exceldo Page Setup amri ilo sahifonin matn konarlarinda
buraxilan bosluglar,kagizin 6l¢ust va printera 6tlrilma manboayi,
sohifalorda basliq vo althiglarin yeri vo formasibo s. parametrlor
muioyyan edilir. Page Setup (sohifo parametrlori) amri icra
olunduqda ekranda Page Setup adli dialoq pancarasi agilir. Dialoq
pancarasinin yuxart hissasinds yerlosmis Page (sohifo) Margins
(kenar bosluq sahalori), Header.Footer (kolontitul), Sheet (vorags)
adl1 pancara alavalarindan istifado edarok sohifs vo onun printers
verilmasi ilo olagodar olan curbactir parametrlorin giymotlorinin
toyin edilmasi ¢ln eyniadli miivafiq pancaro olavalori agilir.
Acilmis dialoq pancarasinin Page (Sshifo) pancara slavesindoki
Opientation (istigamatlonma) sahasindo Portrait (dik) vo ya
Landscape (yast1) rejimlarindan birini segmoakloa sahifalarin albom(
ufuqgi) va ya kitab veraglori (saquli) formasinda ¢apinin tomin
olunmasi tayin edilir.
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Scaling (miqyaslasdirma) sahasindoki Adjust to: (Nizam-
lama) parametrindan cap iiglin is¢i sahonin miqyasi nizamlanir. Fit
to (uygunlasdirma) parametrindan is¢i sohifodoki malumatlar toyin
olunmus ragamloro uygun bir nego Sohifoys qodor sixlagdirila
bilor. Nozoro almaq lazimdir ki, MS Excel codval prosessorunda
sohifonin ¢ap miqyast minimum 10%, maksimum 400%
intervalinda doyiso bilor.

Paper size (kagiz Olgiisii) parametrindan voraglords sohi-
falorin kagiz dlgiilari tayin edilir.

Print quality (cap keyfiyyati) parametrindon lazim olan ¢ap
keyfiyyati secilir ki, istifado olunan ¢ap qurgusuna uygun va ¢ap
olunacaq molimati yaxud diagramin formasindan asili olaraq
edilir.

Excel elektron codval prosessorunda varaqdoki sohifalors
verilocok némralorin baglanma némrasi First page numbet (birinci
sohifonin ndmrasi) parametrindon toyin edilir. Margins (konar
bosluq sahalori) poancara olavasindo Page setup pancarasing
¢ixarilan parametrlor sohifo konarlarimda nazordo tutulan bosluq
sahalorini toyin etmok Ucun istifado edilir. Yoni dialog pancare-
sindo cadvalin konarlarindan yuxari, sol, sag, asagi buraxilacaq
bosluq saholorinin , eloco do sohifoys yerlogdirilocok yuxari vo
asag1 kolontitulun movqeyinin (sohifo basligi vo sohifs altliginin)
Olgiisiinii ¢ox asanligla vermak olar. Bu pancoars slavasinin asagi-
sinda yerlason Center on page (sshifodo moarkazlosmo) sahasindaki
ufuqgi va saquli parametrlori ilo cadvalin sshifads markazlagdirma
voziyyati tayin edilir.

Page setup dialog pancarasinin kolontitullar pancars ola-
vasindan Excel varaginds sshifalorin yuxart vo asagi hissalorinds
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nazards tutulan kolontitullar, sshifs nomralori, tarixlor, saatlar v
S. yerlosdirilir.

Acilmig poncaro olavasinin sohifo bashigi, sohifo althig
siyahisindan standart kolontitullar yerlasdirilir. Varagin sshifs-
larina xususi kolontitullar yerlogdirmok lazim goalorss, uygun ola-
rag, kustom header (sohifo basligi) vo ya Custom Footer (sohifo
althigl) dilymolorindon biri basilmalidir. Bu zaman basilmis
diymonin adina uygun dialoq poancarasi agilir. Dialoq pancare-
sindo (¢ saho vardir. Left section (sol bolma), Center section
(markazi bdlma), Right section (sag bolmo). Bu boélmalarin hor
birino kursoru daxil edib molumatlar yerlosdirmok olar. Daxil
edilmis molumatlarin yazi1 tipinin, stilinin vo Ol¢Ulararinin
doyisilmasini, eloco do cari tarixin, vaxtin, varaqdoki sohifo
nomralarinin yerlosdirilmasini vo s. bu pancaradoki diuymalor
tomin edir.

Excelds yalnmiz gara ranglo verilo bilor, yani daxil edilmis
molumatlarin rongini doyismok olmur.

Dialog poncarasinin Sheet (Varag) pancara slavasindan
cadvalin bazi cap xususiyyatlori toyin edilir. Belo ki, print area
(cap sahasi) sahasina ¢ap olunacaq diapozon tinvani daxil edilir.

Print (Cap) sahosinin Gridlines (toplar) parametri ilo
cadvalin top xotlorinin ¢apini, Black and White (qara vo ag)
parametri ilo cadvoldoki yazilarin vo grafiklorin ag-qara ¢ap
olunasini, draft qualite (eskiz keyfiyyatli) parametri ilo codvaldaki
yalniz yazilarin ¢apmi (motnin fon formatlarini, qrafiklori,
diaqramlar1 va S. ¢ap etmayacak), Row and column headings (satir
Vo siitun bashglar1) parametri ilo cadvalin sotir némralarinin vo
stitun adlarinin da c¢apmi, Comments (sorhlor) sahasindoki
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siyahidan At end of sheet (sahifanin sonunda) vo ya As displayed
on sheet (sohifa tzarindo goriinon) parametrlorini segmoklo uygun
olaraq, xanalara verilmis sorhlorin, sohifonin sonunda vo ya mov-
cud yerindo c¢ap edilmasini, Cell errer as (oyugqlardaki sahvlori
g0star) sahosindoki siyahidan displayed (ekranda goriinon), blank
(he¢ na), -- isarasini va s. birini se¢maklo oyuqgda gorinan sahv
molumatin ¢ap zamani hansi formada goriinmasini toyin etmok
olur.

Isci vorogdoki sohifalorin némralonmo istigamotini toyin
etmok Uglin Page order (sohifalonma gqaydasi) sahosindoki Down,
teen over (asagi, sonra iist (saga)) vo ya Over, then Down (st
(saga), sonra (asag1)) parametrlorindan biri qeyd olunur.

Elektron cadvalin mioayyan sahasini ¢ap ¢tn geyd etmok
lazim golorsa, File\print area\Set print area (fayl\cap sahasi\cap
sahasini goy) amri icra olunmalidir. Omrin icrasindan sonra qeyd
olunmus saha qiriq xotlorlo ohatolonacokdir. Nozoro almag
lazimdir ki, omrin icrasindan avval cadvaldon cap sahosi geyd
olunmalidir. ©gar codvaldon yalniz bir oyuq qeyd olunaraq oamr
icra olunarsa, onda ekrana MS Excel adli dialoq poancorasi
¢ixarilacaq vo bu pancorads You’veselected a single cell for the
print area (cap sahosi Uglin bir oyuq segilib) molumati verilocok.
Molumati tosdiglomok Uglin OK diymasi, oks halda isa Cancel
diymasi basilmalidir.

Cap ig¢iin geyd olunmus sahonin qiriq xatlorlo isaralon-
mosindan imtina etmok, yani qeyd olunmani silmak Ggln FilePrint
area\Clear Print area (Fayl\cap sahasi\cap sahasini tamizlo) amrin-
don istifado olunur. Bu omrin icrasindan avval geyd olunmus
sahonin yenidon secilmosing ehtiyac yoxdur.
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Oksar totbigi programlarda oldugu kimi, Excel elektron
cadval prosessorunda isci voraqi tam hazirladigdan sonra onu ¢ap
etmozdon ovval sohifalora baxmaq daha mogsedouygun sayilir.
Bunun tcun File\Print Priview (capdan avvalki baxig) amrindan
istifado edilir. Belo ki, bu oamr icra olunarkon cari voragin
sohifalorinin ¢apdan avvalki goriiniisii oks olunmus pancars ekrana
GIXIT.

[lkin goriiniiso baxis pancarasinds codval eynils capa ¢ixa-
rilacaq formada oks olunur. Dialog pancarasinds yalniz varagin bir
sohifasinin goriiniisii oks oluna bilar.

Standart halda kursor goériinon sohifonin Gzarina gatirilorso,
onda 6z gorkemini doyisorok boyldlci cligo-lupa formasini alar.
Ogor bu vaziyyatds mausun sol dilymasi basilarsa, onda sohifonin
goriiniis miqyast 100%-o godor artar vo bu miqgyasla cadvalin
ekrana cixarilan formasit kagiza cap olundugu kimi normal
vaziyyatdo gorlinor. Mausun sol diiymasinin tokrar basilmasi ilo
cadvalin kigildilmis miqyasa uygun goriiniisii barpa olunur.

flkin goriniso baxis rejimina kegorkon MS Excel
pancarasinds cadvalin ¢apdan avvalki goriiniisiine baxmaq ve onu
tonzimlomoak Uglin pancaranin yuxari hissasinds muxtalif diymalor
yerlosir. Bu ditymolor asagidaki funksiyalar1 yerina yetirir.

v Next (NOvbati) —varoqdoki névboti sohifonin gériiniistini
tomin edir. agar ndvboti sohifo yoxdursa, onda homin
diyms passiv sokilda gorundr.

v' Previous  (avvalki)  —varaqdoki  ovvalki  sohifonin
goriiniisiini tomin edir.

v’ Zoom (Miqyas) sohifo goriinlisini miqyaslagdirmaq
Uclindir. Dlyma bir dofo basildigda codvalin goriiniisii
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100% miqyasda, novboti dofo basildigda iso Standart
capdan avvalki goriiniisds olacag.

v Print (cap et) —dllymasi basildiqda Print dialoq pancarasi
ekrana ¢ixir.

v' Setup (Sohifoni qurasdir) diiymosi basildigda Page Setup
(sahifa parametrlori) dialog pancarasi ekrana gixir.

v' Marqgins ( Konar bosluglar) sohifonin konar bdsluglarini
gostorir. Bu diymo basildigda sshifonin konarlarinda
bosluglar1 gostaran xatlor gorinir. Homin Xatlori uygun
istigamotdo  siirtisdiirorok  konarlarda  olan  bosluq
mosafalorinin  Olgusiini  doyismok olar. Dlymo tokrar
basilarsa, bosluglar1 gostoron Xotlor gizladilocak, yani
ekranda goriinmoyacak.

v Page Break Preview (sohifo kosiyi goriiniisii) -veraqdo
yalniz igoarisindo molumat olan sohifalorin goriiniistini
tomin edir va gorlinan har bir sshifanin némrasi oks olunur.
Bu rejimds is¢i voragqdo redakts iglori aparmag vo hamginin
sohifo kasiklorini gostaron Xotlorin movgeyini doyismok
olar. ©gor bu rejimdo iglayarkan yenidon Print Preview
(Capdan ovvalki baxis) dialoq pancorssindo Page Break
Preview diymasinin oavazino Normal View (normal baxis)
duymasi gorlinacok. Bu diymonin basilmast cadvalin
normal goriiniisiinii tamin edir.

v" Close (bagla) -Print Preview (Capdan ovvolki baxis)
pancarasini baglayir vo is¢i voragin ovvalki goriinisiine
qayidir.

v" Help Excel help adli sorgu panelini ekrana gixarir.
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MS Excel elektron cadval prosessorunda varagds malumat
olan sohifolorin say1 Print Preview dialoq pancarasinin asagi
hissasindaki Status bar vaziyyat sotrindo verilir. Sohifalorin ndmro-
lori, sohifolora verilmis kolontitullarda Print Preview dialoq
pancarasinds gostarilir,

MS Excel elektron cadval prosessorunda hazirlanmig
cadvali tolob olunan gorkomo saldigdan sonra File\print (Cap et)
omri ilo capa vermak olar. Bu amr icra olunarkon ekranda Print
dialoq pancarasi oks olunacaqdir. Bu pancarads cadvalin capa
verilmasi ti¢lin quragdirilmasi zaruri ola bilocak biitiin parametrlor
gostorilir. O cimlodon Name parametri ¢ap U¢ln noazoards tutulan
printerin siyahidan segilmasi U¢undr.

Properties (xususiyyatlor) diymosi ¢ap qurgusunun bazi
xususiyyatlorini miayyan etmays imkan verir. Print to File (fayla
yaz) parametri hazirlanmis cadvoli diskds fayla yazmaq (giln
nazardas tutulur.

Print range (¢ap genisliyi) parametrinin qiymotlori ilo
varaqdo hansi sahifalorin ¢apa verilocayi mioayyanlosdirilir. agar
All (hamis1) parametri segilorsa, bitun sohifalor ¢apa verilacok.

Mioayyan intervaldaki sohifalorin ¢ap olunmasi ii¢iin Print
range sahasindoki ovvalco Page (s) (sohifalor) parametri segilir,
sonra From (C) va To (Ilo) qutularina basglangic vo son sohifa
némralori daxil edilir. Moasalon, agar cari varagdo molumat olan 30
sohifadon 5 —ci sohifadon 25-ci sohifoya godor sshifalorin ¢api
lazim golorss, onda From qutusuna 5, to qutusuna iss 25
yazilmalidir. Varaqds yalniz bir sohifanin ¢api talob olunarsa, onda
From vo to qutularinin hor birino homin sohifanin ndémrosi

yazilmalidir.
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Cap nuxsalarinin say1 Copies (Niixsalor) sahasindoki Number of
copies (nlxsoalor say1) qutusuna daxil edilir. Collate (yerbayer et)
rejimi aktivlosarse, onda sonadin bir ne¢o nixse c¢ap olanmasi
prosesinda nixsalor yerbayer edilir, yani sonad bir neg¢o dofo
bltovlikdo ¢ap olunur. Oks halda iso nixsalora goro yerboyer
etmo omoliyyat1 getmir va talob olunan sayda birinci sohifs, sonra
ikinci sohifo vo s. ¢ap olunur.

Print what (nayi cap et) sahasindoki parametrlorlo muxtalif
is¢i varaglordaki codvallori eyni vaxtda ¢ap etmok olur. Belo ki,
agar cadvalin miayyan hissasini ¢apa vermok wgiin Selection
(secilmis diapozon) parametri geyd olunur.

Active sheet (s) (cari varaq(lor)) parametri geyd olunarsa,
yalniz cari varaqdoki molumat olan sohifalor ¢ap olunacaqdir.

Active Workbook (biitiin is¢i kitab) parametri qeyd
olunarsa, is¢i kitabdaki biitiin malumat olan voraglor ¢ap oluna-
caqdir.

Dialog poncorasinin asagi hissasindoki Preview (baxis)
diymasi il sanadin ¢gapdan avvalki goriiniisiine baxmag olar.

Dialog pancarasinin yuxari hissasindoki Properties diymo-
sini basmaqla aktiv ¢ap qurgusunun parametrlalori doyisdirilir.

Kitabin (faylin ) capmi klaviaturadaki CTRL+P diiymalor
kombinasiyasi ilo vo ya Standart alotlor paneli tzarindoki print
diymasini basmagla hoyata kegirtmok olar.

Funksiyalar vo mixtslif hesablama qaydalar1 vo imkanla-
rindan istifads ilo yanas1i Excel cadval prosessoru goctaricilarin,

asililiglarin vo funksiyalarin uygun qrafik vo diagramlarinin da

1
qurulmasi imkanini verir. Bu mogsadlo alotlor panelindaki g

diymasinin basilmasi ilo vo ya “BcraBka” menyusunun
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“Imarpamma” omrindon istifado edilir. Omr verildikdon sonra
yeni agilan pancarads tip sahasindon qurulacaq diagramin vo ya
grafikin tipi secilir. Avtomatik olaraq onunla yanas1 sahado bu tips
aid olan novlor gostorilir. Novlor icarisindon do tolobata uygun
olani segilorok ndvbati marhalays kecilir. Novbati marhaloys kegid
ucln ilkin pancaronin asagisinda verilmis «Jlainee» diiymosinin
basilmasi ilo kegilir. NOovbati pancorads diapazon sahasins verilon-
lorin codval diapazonu daxil edilir. Bu mogsadlo verilonlorin
cadval sahasinin yuxari sol kiincii ilo asagi sag kiinciindo yerlogon
xanalarin miitloq tinvanlarinin gostorilmasi lazimdir. Ya da diapa-
zon sahasinin saginda olan ditymoni basmagla codvalo gayidilaraq
verilonlarin oldugu hisss segilir, sonra homin dilymonin basilmasi
ilo geri qayidilir. Qeyd edak ki, a¢ilmis pancarads qurulacaq grafik
Vo ya diaqramlarin sotirlor vo ya sltunlar UGzro aparilacagi da
muoyyanlosdirilir.

NOvbati morhaloys, daha dogrusu qrafik vo diagramlarin
qurulmasinin 3-cl marhalasine kecidlo agilan pancarads pancars
basliginda verilmis rejimlor ardicil olaraq segilorok, onlara uygun
parametrlor istifadoci torofindon  mioyyanlosdirilir.  Burada
verilmis “Tlogmucn mauuwix” rejimi ilo grafik vo ya diagramin
verilonlarinin miayyanlosdirilmasi magsadilo onun grafik tosviri
Uzorinda yazilislar ekrana verilir. Bu yaziliglar verilonlorin codval
ardicilligi, giymatlari va ya kateqoriyalari ola bilar,

Ikinci rejim “Tab6amma aamHbix” qurulmus grafik vo
diagramla yanas1 verilonlori oks etdiron cadvalin do tasvir
hissesinda oks etdirir.

“3arosioBku” rejimi ilo diagram vo ya grafiko ad verilir,
koordinat oxlarmin adlar1 daxil edilir.
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“Ocu” rejimi ilo koordinat oxlari, onlar tizorindaki bol-
gllar, bu bdélgulors uygun olan giymatlorin verilib-verilmomasini
muoyyonlosdirir.

“JImauu cerkm” rejimi grafik vo ya diagramin yerlosdiyi
sahado asas vo komokgi tor xotlorinin verilib- verilmomosini
muoayyanlosdirir.

“Jlerenga” rejimi eyni koordinat sisteminds oks etdirilon
muxtalif gostaricilors uygun grafik vo ya diagramlarin bir-birindon
forglondirilmasi tglin rang vo ya tosvir formalarinin mixtalifliyini
mioayyanlosdiran sarti isaralar cadvalinin asas hissanin hansi tare-
findos verilmasini muoyyanlosdirir.

NOvbati 4-cti sonuncu addimda artiq tortib olunmus diaq-
ram vo ya qrafikin ayrica, yoxsa verilonlorlo eyni bir is¢i voraqdo
oks etdirilmasini miayyanlosdirmays imkan verir.

Belalikls, Excel cadvali verilonlarine uygun olan grafik vo
diagramlar qurulur. Qeyd edok ki, qurma qurtardigdan sonra
muayyan diizaliglorin hayata kecirilmasi, tortibat doyisikliklorinin
hoyata kegirilmasi tgun obyekt segilir vo sag diiymonin basilmasi
ilo agilan kontekst menyunun amrlorindoan istifads edilir. Bu amrlor
aslinds yerina yetirilon morhalalor ardicilligina uygun olan amrlor-
dir. Bunlarla yanasi qrafikin vo ya diagramin istonilon elementini
secmoklo onun kontekst menyusundan istifado etmoklo doyisik-
liklor aparmaq olar. Elementlor dedikds, koordinat sisteminin osas
oxlari, torun komokgi vo asas xatlori, grafikin yerlosdiyi osas ob-
last vo yalniz verilonlora uygun tosvirlorin oldugu oblast, eloco do
diagram va ya grafikin ad sahosi, koordinat oxlarinin ad sahalori
gobul edilir.
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Diagram va grafiklorin qurulmasinda uygunlugun, verilon-
lorin ardicilliginin nazarstds saxlanilmasi, imumi gedisatin prin-
siplarins riayat edilmasi talob olunur.

Qeyd edok ki, diagramlarin verilmasinds hom ikidlcull
koordinat sistemindan, hom do Ug¢Olcull sistemdon istifads edilir.
Bu miixtaliflikdan istifads edilmasi istifadagi torafindon musyyan-
losdirilir.

Qeyd olundugu kimi, Excel cadval prosessoru muxtalif
hesabatlarin hazirlanmasi vo murokkob hesablamalarin aparilmasi
ucun istifado olunur. Buna goro do mixtalif toyinath funksiya-
lardan istifado olunmasi talobati meydana goalir. Excel cadval pro-
sessorunda funksiyalardan istifado qaydalarinin timumi prinsiple-
rinin 6yranilmasi xtsusi shomiyyat kasb edir.

Hor hanst funksiyadan istifado etmok (gin ovvalca
funksiyanin arqumenti xanalara daxil edilir. Sonra funksiyanin
naticasi yerlosacok xana secilir vo “=" isarasi yazilir.

Funksiyanin secilmosi Ugln ya disturlar sotrindo sahoalor

arasinda yerlogon fe diymasini, ya alatlor panelinds olan hamin
diymani, ya da “dopmyasr” menyusundan istifads edirik. Omr
verildikdan sonra agilan pancaradon Kateqoriya sahasindon funksi-
yanin tipi miioyyanlosdirilir. Excelds istifado olunan funksiyalar
asagidaki kateqoriyalardan birinds yerlogsmis olur:

-10 yaxinlarda istifado olunmuslar (on son istifado
edilmis funksiyalar) ;

- Tam alifba siyahisi (biitiin funksiyalarin siyahisi);

- Maliyya ( maliyys hesablamalari ii¢iin ( bérc, 6doma va
s.) funksiyalar);
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-Tarix va vaxt (Tarix vo vaxt Uzarinds riyazi hesablamalar
aparmaq tc¢un funksiyalar);

- Riyazi (sado vo mirokkab riyazi hesablamalar aparmag
ucln funksiyalar);

-Statistik  (molumatlar Gzorindo statik hesablamalar
aparmaq tc¢un funksiyalar);

- Istinadlar vo massivlar (miioyyan molumatlar1 axtarmaq
vo malumat alma kimi amaliyyatlar1 yerina yetirmaya xidmat edon
funksiyalar);

- Verilonlor bazas1 ilo is (molumat bazasi (verilonlor
bazasi) ilo islomoya xidmat edoan funksiyalar);

- Matn Gc¢in (matnlar Gzarinds doyisiklor aparan funksiya-
lar);

- Mantiqgi (mantigi hesablamalar aparmaq ugln funksi-
yalar);

-Xususiyyatlarin Vo giymatlorin yoxlanilmasi
(malumatlar Gzarindo miayyan omoliyyatlar aparmaga xidmot
edon funksiyalar comlonmisdir).

Bu kateqoriyalardan lazim olunani secildikdon sonra, nov-
boti sahado segilmis kateqoriyaya aid olan funksiyalarin siyahisi
verilir. Siyahidan hesablamada istifado edilocok funksiya segilir.
Funksiya se¢ildiyi an agilmis pancaronin asagisinda onun tayinati,
imumi yazilis formasi vo veracayi notica hagqinda moalumat verilir.
“OKk” duymasini basmagla névbati marhalays kecirik. Bu moarho-
lodo arqumentin giymatinin vo ya giymatlorinin verilmasi tolob
olunur. Arqument ti¢lin ayrilmis sahays ya birbasa qiymet yazilir,
ya da sahanin sag torofindo qirmizi rongli dilyms basilaraq ilkin
codvolo qayidilir. Verilonin yerlosdiyi xana vo ya verilonlarin
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yerlosdiyi diapazon segilir, yenidon saha gostoricisinin sagindaki
diymoni basmagla arqumentlorin toyini pancarasine qayidiriq.
Burada hesablanmis qiymoat vo onun haqqinda molumat verilir.
“Ok” duymosini basmagla yenidon ilkin cadvalo naticanin
yerlosdiyi xanaya qayidiriq.

Qeyd etmok lazimdir ki, triqgonometrik funksiyalarin hesab-
lanmas1 zamani arqumentlor daracs ilo deyil radianla verilir. Mahz
buna gors do hesablamadan avval va ya hesablama vaxti doracs ilo
verilmis arqumentin radiana ¢evrilmasini tomin etmok lazimdir.
Ogoar funksiya toyinatindan asili olaraq bir neg¢o sorto uygun olaraq
alinan montigi naticolors istinadla islayirsa, har bir morhals
motarizolor vo ya noqgto verglllo bir-birindon ayrilir. Belo
funksiyalara sorti kecidlo hesablama funksiyasini misal gostormak
olar.

If ( montiqi ifada; notico dogru olanda alman natico va ya
hesablanacaq ifads; notico yalan oldugda aliman notico vo Yya
hesablanacaq ifado)

Qeyd etmok lazimdir ki, funksiyalardan istifado zamani bir
funksiyanin daxilindo digorindon istifado imkani1 vardir. Belo Ki,
ogor talab olunubsa ki, A4 xanasindaki adadin mitlag giymatinin
sinunsunu hesablayib C4 xanasina yazmaq lazimdir, onda C4
xanasinda bels bir yazilis etmok olar:

“=SIN (ABS(A4))”

Ogor istifadagi funksiyanin doqiq yazilis qaydasii bilirsa
vo arqumentin daxil edilmasi gaydalarina riayst eds bilarss, onda
natico yerlogacok xananin segilmasindon sonra o, birbagsa hamin

funksiyan1 klaviaturadan daxil edo bilar,
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Qeyd edak ki, funksiyalardan istifads etdikds istifadoaginin
isladiyi codval prosessorunun hansi dildo olan amrlardan istifads
etmosini do nozoro almaq lazimdir. Belo ki, agar menyular vo
omrlar rus dilindo istifado edilirss, onda funksiyalarin da rus
dilindo daxil edilmasi tolob olunur. Oks halda dil kimi ingilis dili
istifado edilirss, onda yaxst olar ki, funksiyalar ingilis dilindoki
variantda daxil edilsin. Boazon bu sort 6donmadikds funksiyanin
ona aid olan hesablamani yerina yetira bilmomoasi ilo rastlasilir.

Funksiyalardan istifado edilorkon ona uygun arqumentin
istifadagi torofindon arasdirilaraq verilmoasi hoyata kegirilmolidir.
Oks halda naticonin aldo olunmasi vo Umumiyyatlo funksiyanin
foaliyyati arzu olunmaz naticalor vers bilor.

Funksiyalardan da istifado zaman1 adi hesabatlarda oldugu
kimi riyazi ganunauygunluglara riayat olunmasi talob olunur. ©gor
funksiyanin yazilisinda sohv varsa bu hagda malumat verilir.
Sohvin dlzaldilmoasi Ggln iso disturlar satrindo dizalislorin
aparilmasi daha diizgiin olar.

Maliyya funksiyalarina asagidaki funksiyalar daxildir:

1. Dovri 0donislarin hesablanmasi funksiyalari -PMT(IIJIT),
IPMT(IPILIT), PPMT(OCILIT)
PMT ( rate; nper; pv; fv; type)
IIJIT (craBka; kmep; 1c; Oc; THIM)
Burada arqumentlor
Rate (Craka)- dOvr arzinds faiz tarifi (doracasi);
Nper(Kmnep)- 6donis edilocok tmumi dovrlorin say1;
Pv(ric) —cari giymat, yoni goalocok 6Odoanislordon togkil olunacaq
umumi moblog;
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Fv (6c) golocok giymat vo axirinct ddonisdon sonra oldo etmok
lazim olan nagd pul. ©gor arqument Fv (6¢) yazilmayibsa, onda o
sifra barabor géturaldr;

Type (tum) —Odonisin na vaxt edilocayini bildiron 0 vo ya 1
odadlari. ©ga tip sifirdirsa vo ya yazilmayibsa, onda 6donis dovriin
sonunda, agar 1 olarsa, onda doévriin avvalinds aparilmalidir.
Misal: Tutaq ki, hor ayin axirinda mioyyan sabit mablogi
0domokla 3 il arzinds 4000 min manat pul toplamaq lazimdir.
Ogoar omanats gors faiz normasi illik 12% taskil edirsa, bu moblag
hansi1 olmalidir?

Hoalli: Faizlorin hesablanmasi dovrlarinin imumi say1 3*12 (nper
arqumenti) va dovr Ugun faizin doracasi 12%/12 (rate arqumenti)
togkil edir. Arqument type =0, clinki O6donis ayin axirinda
aparilacaqdir.

Ayliq 6donisin miqdari: PMT (12%/12;12%3;4000)=-92,86 min
manat.

IPMT(IPIIJIT) funksiyas: dovrii, sabit 6domo vo sabit faiz
doracasi ( masalon, borcun bir barabards O0donilmosi) asasinda
muoayyan dovr (¢ln faizo goro Odonisin miqdarini hesablayir.
Funksiyanin sintaksisi asagidaki kimidir:

IPMT(rate; per; nper; pv; fv; type)

MPIJVIT(craBka; mepuoa; Knep; nc; 6¢; Tm)

Burada arqumentlor:

Rate (craBka) dovr arzinds galirin normast;

Per (mepuom) —galirin dovr tapilmasina talob olunan dovr;

Nper (knep) —illik renta 6danilon dovrlorin imumi sayzi;

Pv (mic) indiki vaxtdan biitiin golocok 6doniglorin cari giymati va
ya imumi mablogi;
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Fv (6¢) —axirinc1 6danisdon sonra alds olunmasi lazim olan nagd
pullarin balanst vo ya golocok giymati. Ogor fv arqumenti
buraxilibsa, onda o sifir hesab edilir.

Type (tum) — Odonisin no vaxt aparilmasii gostoron 0 vo ya 1
odadlari. agor tip sifra borabar vo ya buraxilibsa, onda 6donis
dovriin axirinda, ager bira barabardirss, onda ddvrin avvalinds
aparilacaqdir.

Masalon, illik 10% hesab1 ilo 800000 manat U¢ illik borcdan
birinci ay Gglin faizo goro 6donisin hesablanmsi.

Holli:

Ddovrlarin saymi va dovr gln tarif doracasini tayin edir:

Rate =10%/12, nper =12*3.

Birinci dovr {igiin hesablama aparilir:

IPMT(10%/12; 12*3; 800)=-6,667 min manat.

PPMT(OCIIJIT) verilmis dovrdo hor bir hesabat dovrinin
sonunda va ya avvalinds bir barabardo (mintazom) 6domalarlo
0danilsin, borca goro asas 0donisin (borclarin 6danisi) migdarin
hesablayir. Bu funksiyanin formati (sintaksisi) asagidaki kimidir:
PPMT((rate, per, nper, pv, fv, type)

OCIUIT (craBka; mepuo; Knep; 1c; 0c¢; TH)

Arqumentlor:

Rate (craBka) —dovr Ug¢lin galirin ndrmast;

Per (nepuon) dovr;

Nper (xmep) -illik renta 6donilmasi dévrlorinin iimumi sayz;

pv (nic) —indiki vaxtdan bitun golocok Gdonislorin cari giymati vo
ya imumi mablagi;

fv (6¢) — IPMT funksiyasinda oldugu kimi;

Type (tun) -IPMT funksiyasinda oldugu kimi.
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Mosalon, illik 17% hesab1 ilo 70 min manat G¢ illik bdrcdan,
birinci il Ggun borca goro osas Odonisin mablogini hesablamaq
lazimdir.
Hoalli:
Birinci il tiglin hesablama aparilir:
PPMT(17%;1;3;70000)=-19,78016 manat

2. FV (BC) funksiyasi dovri miintazom ddomoalar vo sabit faiz
doracosi osasinda golocok omanotin migdarin1 hesablayir. Bu
funksiya ayliq bank Odonislori zamani yigmalarin yekunlarini
hesablamaq Ugln olverislidir. Funksiyanin formati asagidaki
Kimidir:
FV(rate; nper; pmt; pv; type)
BC (craBka; Knep; nJT; nc; THI)
Burada argumentlor:
Rate (craBka)- dovr orzindo faiz doracasi;
Nper (kmep)- 6donis dovrlorinin imumi sayi;
pmt (rurt)- sabit dovri 6donisin miqdari;
pV (1ic)- galocak Gdanislardan ibarat olan cari giymat, yoni Umumi
moblag;
type (tum) — Odonisin no vaxt aparilmasini gostoron 0 vo 1
ododlori. Ogor tip sifra barabar vo ya buraxilibsa, onda 6donis
dovrin sonunda, agar bira barabardirss, onda ddvrin avvalinda
aparilacaqdir.
Misal:

Omanotci illik faiz dorocosi 6% olmagla 1000 manat
omanot goymaq istoyir. Il arzinds amanatci hor ayin ovvalinds
olmagla 100 manat da amanat qoymaq istoyir. 12 ayin sonunda
hesabda na godoar pul olacaqdir?
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Holli: FV(6%/12;12;-100;-1000;1)
Cavab : 2301,40 manat

3. Nper (knep) funksiyasi verilmis omanat Ug¢lin dovri sabit
Odonislor vo sabit faiz dorocosi osasinda 6donislorin  Gmumi
dovrlorinin sayini hesablayir.
Funksiyanin format1 agagidaki kimidir:
Nper( rate;pmt;pv;Fv;Type)
Knep(craBka; mir; mc; 0¢; Tm)
Burada arqumentlor:
Rate (craBka) —dovr arzinds faiz doracasi;
Pmt (rurt) —sabit dovri 6danisin miqdart;
Pv(ric) —galacok 6danislordan ibarat olan ilkin giymat, yani Gmumi
moblag;
Fv(6¢c)- axirinct 6donigdon sonra aldo olunmasi lazim olan nagd
pullarin balanst vo ya golocok giymati. ogor Fv arqumenti
buraxilibsa, onda o sifir hesab edilir.
Type (tum) —0donisin no vaxt aparilmasini gostoron 0 vo ya 1
odadlori. Ogor tip sifra barabor vo ya buraxilibsa, onda 6donis
dovrin sonunda, agar biro boraboardirss, onda dovrin ovvalinds
aparilacaqdir.

Masalon, agar miistari illik norma 1% olmagla 1000 manat
borc goOturirsiinizsa va ildo 100 manat olmagla 6domok
istayirsinizss, onda 0donislorin say1 bels hesablanir:
=Nper(1%;-100;1000)

Naticads cavab 11 il olacaqdir.

4. Rate (craBka) funksiyasi sabit 6doniglar yolu ila, verilmis
vaxt middatindo mulayyan mablagi almaq ii¢iin, lazim olan bir
dovro diison faiz normasi hesablayir:
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Funksiyanin imumi formati asagidaki kimidir:

Rate(Nper; pmt;Pv;Fv;Type)
CraBka(knep;niT;nc;0c; THII; PeN0JI0KeHne)

Burada arqumentlor:

Nper (knep)-0donis dovrlorinin imumi say1;

Pmt(mut)-sabit dovri 6donisin miqdart;

Pv(ric)- goalocok ddanislordan ibarat olan cari giymot, yani Umumi
moblag;

Fv(6c) —axirinct 6donisdon sonra aldo olunmasi lazim olan nogd
pullarin balanst vo ya golocok giymati. agor Fv arqumenti
buraxilibsa, onda o, sifir hesab olunur.

Type (tum) —Odonisin no vaxt aparilmasini gostoron 0 vo ya 1
ododlori. Ogor tip sifra barabar vo ya buraxilibsa, onda 6donis
dovrin sonunda, agar bira barabardirss, onda ddvrin avvalinda
aparilacaqdir.

Guess (npeamonokenune) —forz olunan normanin miqdaridir. ©gor
ilkin golir gostarilmayibsa, onda o, 10%-o barabor hesab edilir.
ogor rate funksiyasi tist-Usto diismiirso, onda ilkin galirin mixtalif
giymatlarindan istifads etmays ¢alismaq lazimdir. agoar ilkin galir O
Vo bir giymatlori alirsa, onda rate funksiyasi, adoton (st-Usto
diistir.

Mosolon, ayliq 6donis 200 manat olmagla, 8000 manat
miqdarinda dord illik borc {igiin faiz normasmi tapmaq {i¢iin
asagidaki diisturdan istifado etmak olar:
=rate(48; -200;8000)

Noaticods ayliq faiz normasi 0,77%-a barabordir.
5. Pv( TIIC) funksiyas1 sabit dovri Odonislor osasinda,
amanotin cari hocmini hesablayir. PV funksiyasi pul 6domalorinin
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dovriin ya avvalinds, ya da sonunda aparilmasina imkan verir. Pul
Odoamolori butiin yatirim dovriinds sabit olmalidir.

Funksiyanin formati belodir:

PV( rate; nper; pmt; fv;type)

IIC(craBka; krep; miT; O¢; THIT)

Arqumentloar:

Rate (craBka) —dovr orzindo faiz doracasi;

Nper(knep)- 6donis dovrlarinin iimumi sayi;

Pmt(rurr) sabit dovri 6donisin miqdari;

fv (6¢)- axirinci 6donigdon sonra aldo olunmasi lazim olan nagd
pullarin balanst vo ya golocok giymoti. Ogor fv arqumenti
buraxilibsa, onda o, sifir hesab edilir.

Type (tum) —Odonigin no vaxt aparilmasini gostoron 0 vo ya 1
odadlori. Ogor tip sifra barabor vo ya buraxilibsa, onda 6donis
dovrin sonunda, agar biro boraboardirsas, onda dovrin ovvalinds
aparilacaqdir.

Misal: Firmaya 12 ildon sonra 5000 min manat tolob
olunur. Indiki vaxtda firmanin pulu var. 12 ilden sonra onun 5000
min manat olmasi {i¢iin onlart birdofolik omanatlo depozit
goymaga hazirdir. Cari omanatin lazim olan mablogini, ona gora
faiz normasinin ilda 12% toskil etdiyini bilorok toyin edok:

Hoalli: Pv(12%;12;5000)=-1283,38 min manat. Natico manfi alindi,
¢unki bu mobloagi banka qoymagq lazimdir.
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Makroslarin yaradilmasi va istifada qaydalar:

Excel cadval prosessorunda makros, bir nega amrin yerino
yetirilmosini hoyata kegira bilon, istifadagi torafindon yaradilan vo
bir diymoys hovalo edilon omaliyyatlar yigimidir. Makrosun
cagrilmasinin on sado dsullarindan biri onun qrafik obyektlo
baglanmasidir. “PucoBanme” panelinin elementlori ilo ekranda
fiqur yaradilir vo 0 makrosun yerins yetiricisi kimi toyin olunur.
Sonradan bu diymonin basilmas: vo ya onun secilmasi uygun
makrosun yerino yetirilmosi tomin edir. ©gor isaro yaradilibsa vo
makros movcud deyilso onda makros {igiin olan “3ammcats”
diymasini basiriq, makrosu yaradib, “Cepsuc”- “Ha3nauutb
makpoc” omrini veririk. Bu halda ag¢ilan pancerods “Hasnaunth
Makpocy o0bekTy” amri ilo dilymani tayin edirik.

Excel-do Bux —Makpocsi—3anuce Makpochl... amfri
vermoaklo oks olunan pancaradon makrosa ad veririk, diymolorin
kombinasiyasindan CTRL+V diiymalorin kombinasiyasini tayin
edib, ok dilymasini sixiriq va sonra cadvali tartib etmoak tigiin lazim
olan amoliyyatlar1 yerina yetiririk.

i 6 23| 138
—— ) o ) 9 6| 54

12 8| 96

Sakil 3.2. 34 2| 68
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Sonra Bug —Maxkpocbsl omri vermoklo oks olunan

pancaradon lazimi amaliyyati yerino yetirmoklo cadvalin tortibi
avtomatik yerino yetirilir.

Sakil 3.3.
Vo ya CTRL+V diymalarini sixmagla codvalin tortibi avtomatik
yerina yetirilir.

3.4. VBIS:MS ACCESS verilanlar bazasim idaraetma

sisteminin elementlari

Verilonlor bazasi bir-birilo qgarsiliql slagslondirilmis, eyni
prinsiplarlo va vasitolorlo tosvir olunan, saxlanilan vo idars olunan,
muxtalif istifadocilor torafindon miixtalif mogsadlor Gglin istifads
olunan verilonlor toplusudur. Verilonlor adston fayllarda
(codvallords) saxlanilir. Verilonlor bazasi konsepsiyasinin asas
prinsiplori asagidakilardir:

1. Saxlanilan verilonlords tokrarlanmalari aradan qaldirilmasi.

Eyni verilonlor bir nego faylda askar olundugda homin
verilonlor bir faylda saxlanilmaqla, digor fayllardan g¢ixarilir vo
fayllar arasinda oalagalor yaratmagla onlara muracist toamin olunur.

2. Verilanlarin morkazlosdirilmis idars olunmasi.

Fayllarin fordi emalindan fargli olaraq, morkozlosdirilmis
idaroolunma verilonlorin bazaya daxil edilmasi, doyisdirilmasi,
silinmasi vo axtarisi amoaliyyatlarmin VB daxilinds eyni sul
vasitolorlo (programlarla) aparilmasini nozards tutur.
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3. Verilonlorin mustaqilliyi.

Verilonlorin  totbigi  programlardan vo oksina, totbiqi
programlarin verilonlordon asili olmamasi ¢ox vacib mosaladir.
VB-da bu masalo verilonlarin ¢oxsaviyyali mistaqil tosviri va bu
tosvirlorin yaradilma mexanizmlorinin mastoqilliyi ilo oldo edilir.
Noticodo  verilonlorin ~ montiqi  vo  fiziki  saviyyalords
doyisdirilmasinin totbigi programlara tosiri aradan qaldirilir.

4. Verilonlorin tamliginin tamin edilmasi.

Tokraralanmalarin aradan qaldirilmast eyni verilonlorin
muxtalif fayllarda yol verilon uygunsuzluglarini aradan qaldirmaga
imkan verir. Lakin bozi hallarda tokraralanmalar1 tam aradan
galdirmaq miimkiin olmur. Bu halda eyni verilonlorin mixtalif
fayllardaki qiymotlori arasindaki uygunlugun tomini ugiin VB-do
lazimi vasitalar nozards tutulur.

5. Verilanlarin tohllkasizliyinin tomin edilmasi.

Verilanlorin tohlikasizliyi dedikdo bir torofdon onlarin
tohriflordon vo zodoslonmolordon qorunmasi, digar torafdon
salahiyyatsiz maracistlordon muhafiza edilmasi nozords tutulur.
Bunun ¢un VB-ds lazimi metodlar va vasitolor nozars alinir.

6. Verilonlordon mixtalif magsadlorls istifads olunmasi.

Morkazlogdirilmis idars olunma verilonlorin - mixtalif
istifadagilor tarafindon muxtalif magsadlor Gglin istifads olumasina
Zomin yaradir.

7. Optimallagdirma vo standartlagdirma imkanlari.

Miiasir programlasdirma texnologiyalari yaddas sarfini vo

informasiya axtartg vaxtinin minimallagdiriimasini tomin edoan

strukturlarin vo metodlarin segilmasina Vo tatbigine imkan yaradir.
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Verilonlorin vo sorgularin tosviri i¢tin standart tsullardan
vo dillordon istifado olundugundan iS-in istismar1 vo diger sis-
temlorla verilonlor miibadilasi sadalasir, verilonlorin yoxlanmasi vo
borpast omoliyyatlari asanlasir.

8. Xorclorin minimallagdirilmasi.

VB konsepsiyasi ilo qurulan IS fayllarin fardi emali ilo
qurulan sistemlardon 1,5 dofs ucuz basa golir.

Istifadocinin IS ilo olago yaratmasi iiciin 3 dil vasito-
lorindon istifads edilir: sorgu dili, menyu dili vo tabii dil.

Sorgu dilinds istifadoginin informasiya tolabi tabii dilo
yaxin, lakin ciddi formal gqaydalarla qurulan dilds ifads olunur. Bir
cox hallarda bu dilds verilonlor Gzarinds amaliyyat aparmag gin
vasitolor do nozoro alimir. Son illordo sorgu dillorinin standart-
lagdirilmast sahasinds islor goriiliir. Bu is beynolxalg miqyasda
genis totbig tapan SQL dilinin asasinda aparilir.

Hazirhgsiz istifadogilor iigiin IS ilo on olverisli {insiiyyot
vasitosi menyu dilidir. ©vvalcadan planlasdirilmis sorgular men-
yuya salinir vo sistem homin sorgularin emali ii¢lin hazirlanir.
Menyu dili istifadacilor Gcglin sado vo alverisli olmasina baxma-
yaraq, ixtiyari sorgularin emali ti¢iin yaramir. Belo hallarda menyu
dili tobii dilin elementlori ilo zonginlosdirilir.

Toabii dil IS ilo insiyyat tclin ideal vasitodir. Lakin tobii
dilin murakkabliyi, eyni fikirlorin mixtslif ifado tsullari, vahid
terminalogiyanin olmamasi vo s. onun reallagdirilmasini xeyli
Gotinlosdirir, bu sobabdon do indiyadok IS —do (insilyyat vasitosi
kimi tobii dildon istifado olunmasi problemi hall olunmamisdir.

Verilanlorin - modeli (VM) onlarin neco Vo hansi
qaydalarla strukturlagsmasini tayin edir.
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Strukturu konkret sxemo uygun golon verilonlor yigimina
verilonlor bazasi deyilir. Bu verilonlor bazasinin verilonlor modeli
baximindan torifidir. Verilonlorin mixtolif tip modellori var.

Verilonlorin  struktur  modellasdirilmasinds  iyerarxik,
sabaka, relyasiya va obyektyonlt modellardan istifads olunur.

Iyerarxik model verilonlorin qraf soklindo tasvirino
osaslanir.  Sxemin qraf diagraminda topolor  (dUyunlar)
mahiyyatlorin tipini, budaglar iso mahiyyatlor arasinda slagolori
gOstorir. Osas daxili mohdudluqglar asagidakilardir:

a) alagalarin butin tiplari funksional xarakterlidir vo yalniz
asagidaki  olagelor mumkandir:  “Birin-biro”(1:1),  “birin-
coxa”(1:M), “coxun-bira”(M:1);

b) olagalor agacvari struktura malikdir. VB sxemi {igiin
qurulmus graf diaqrama toyinat agaci deyilir.

Sobaka tipli modellor do iyerarxik modellor Kkimi
verilonlorin  diagram  soklindo tosvirina osaslanir. Iyerarxik
modeldon forqgli olaraq, soboko modelinds (1:1), (1:M), (M:1)
funksional olagalorlo yanasi (M:N) “coxun-¢oxa” olagesi hoyata
kecirilir.

Relyasiya modelinin asasin1 “nisbat” (ingilisco “relation”)
riyazi anlayisi togkil edir vo bu tip modelin adi homin terminlo
baglidir. Miiayyon sortloro amol etdikds, nisbati insan Ugiin adi
olan iki6lclliu codval kimi tosvir etmok olar. Fordi kompyuterlor
{iciin mdvcud olan VBIS-in boyiik oksariyyatinds relyasiya mode-
lindon istifado olunur. Bu modelin oasas dstunliklori sadsliyi,
program reallagdirilmasinin asanligi, verilonlor zarinds muxtalif

riyazi vo montigi amoaliyyatlarin aparilmasinin  mimkinliiyt,
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istonilon tip sorguya cavabi tomin edon cevik VB sxeminin
qurulmasinin miimkiinliiytidiir.

Obyektyonlti  model iki modeli 06ziindo birlogdirir
(relyasiya vo soboka) vo mirokkob strukturlu boyik VB-nin
qurulmasi ti¢iin istifads olunur.

Hal-hazirda  diinyada  istifado  edilon  VBIS-lor
asagidakilardair:

SQL SERVER, ORACLE, BD2, FOX PRO, Access,
Paradox va s.

Access totbiqi proqrami yiiklondikdo ekranda Access
pancarasi gorundr. Access-in menyusu istifadogi {igiin lazim olan
isin yerino Yyetirilmasi omoliyyatlarini muayyon edon oamrlori
Ozundo birlosdirir. Access verilonlor bazasi ilo ixtiyari rejimdos
olverigli istifadagi interfeysini tomin edir.

Access yiklondikdon sonra onun pancarasi ilo eyni vaxtda
verilonlor bazasinin yaradilmasina baslamagi va ya movcud
verilonlar bazasi ilo islomaya imkan veran birinci dialog pancarasi
do gorlndr. Pancaronin «®aiin» menyusunun «Co3nate» amrini
vermoklo sag torofdo yeni acilmis is¢i pancorodon «Hosast 6Ga3za
naHHBIX» rejimi segilir. Bu rejim verildikdon sonra ekrana yeni
pancara golir. Bu pancarods yaradilacaq verilonlor bazasina ad
verilir vo homin ad yaddasa yazilir. Novbati agilan pancaranin sol
torafinda Access obyektlori verilir. Verilonlor bazasi pancarasinda
Access obyektlorinin asas tiplori: cadvallor, sorgular, formalar,
hesabatlar, sahifalor, makroslar, modullar verilir.

Ogor istifadagi artig movcud olan verilonlor bazasi ilo
islomok istayirss, onda “®aiin” menyusunun “OtkpsiTh” amrindan
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istifado edirik vo agilan pancarodon lazim olan bazanin adini
segorak agiriq.

Verilonlor poncarasinin isci sahasi Access-in  segilmis
tipdon olan mdiracistlorinin siyahisimi oks etdirmoak GgUndr.
Verilonlor bazasinin yaradilmasi tiglin agilan pancarads ilkin
sotirdo ¢ diymoa verilir. Homin diymolorin toyinati asagidaki
Kimidir:

- OTkpoITh (AG) diymasi secilmis obyektin daxiletms reji-
minds agilmasina imkan verir;

- Konctpykrop (Layihalondir) secilmis obyekti konst-
ruktor rejiminds agmaga imkan verir;

- Coznats (Yeni) duymasi secilmis obyektin miixtalif Usul-
larla yenisini yaratmaq Gc¢tn istifads olunur.

Access malumatlar bazasinin ilkin pancarasi ¢ox sads quru-
lusa malikdir. Bu pancara geyd olundugu kimi 7 név obyektdon
ibaratdir.

Bu obyektlor asagidakilardir:

-Cadvallar verilonlor bazasinin asas obyektidir. Bu obyektds
molumatlar saxlanilir;
- Sorgular bu obyekt xiisusi qurulusa malik olub, verilonlor bazasi
ilo islomok Ugln istifado olunur. Sorgularin kémoayi ilo verilanlor
nizamlanir, siizgacdon kecirilir, se¢ilir, doyisdirilir, birlosdirilir;
- Formalar bu obyektin kémayi ilo bazaya yeni verilonlor daxil
edilir vo ya movcud olan verilonlars baxilir;
- Hesabatlar onun komayi ilo verilonlor olverigli sokildo ¢ap
edilir;
- Sahifalar bazanin veb-sohifa liglin toskilini tomin edir:
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- Makroslar bu obyekt makro omrdir. ©gor verilonlorlo hor hansi
bir amoliyyat tez-tez tokrarlanirsa, bir ne¢co amri bir makrosda
gruplasdirmaqg olveriglidir vo bunun Ucin ayrilmis diymolor
kombinasiyasindan istifads edilir;

- Modullar bu Vizual Basic algoritmik dilindo yazilmig program
prosedurdur. ©Ogor Access-in standart vasitolori sifarisginin
verilonlor bazasin1 yaratmagq t¢iin kifayat etmirss, onda program
sistemin imkanlarini genislondirmokls, yeni modul yaradir.

MS Access program fayl tipi Access 2007 versiyasina
godor .MDB, 2007-ci il versiyasinda isa .ACCDB olmusdur.
Verilonlor bazasi fayl tiplorina misal olaraq .DB, .DBF, .MDA va
S. gOstarmok olar.

Toskilat noqteyi-nozardon verilonlor bazasinda islomok
uctn iki mixtalif rejimdoan istifads edilir:

- layiho;

- istismar(istifadagi).

Bazani yaradan bazada yeni obyektlor (masalon cadvallar)
yaradir, onlarin qurulusunu verir, sahalorin xassalorini dayisir vo
onlar arasinda oslago yarada bilir.

Baza istifadocilori iso formalarin komoayi ilo bazaya
informasiya daxil edir, sorgularin kémoyi ilo hamin verilonlori
islayir va naticalari hesabat soklinda verir.

Cadvallarin tartib edilmasi:

Yuxarida geyd olunmus gaydada yeni verilonlor bazasinin
yaradilmasimni miioyyanlosdirdikdon sonra cadvalin yaradilmasi
moqsadilo agilmis dialoq pancarasinds cadval rejimini segirik.
Rejimi secdikdon sonra pancoaranin aktiv hissasinda codval yarat-

manin ti¢ tisulu verilir. Bunlar
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- Co3nanme Ta0aMUbLI B PpeXUMe KOHCTPYKTOpa
(coadvalin layihagi rejiminds yaradilmasti);

- Co3ganme TaGauubl ¢ moMouibl macrtepa (codvalin
ustanin komoayi ilo yaradilmasi);

- Co3nanue Taduuubl myreM BBoaa aaHHbIX (Codvalin
verilonlarin daxil edilmasi ilo yaradilmast).

Istifadoci bu rejimlordon uygun olamini segir. Ogor
istifadaci birinci Usulu secibsa, yani cadvali layihacgi rejiminds
yaratmag istoyirsa, bu rejimdo codval yaratmaq Ugln 3 sutun
ekranda oks olunur.

1. Field Name- saha adlari. Hor bir sahonin cadvaldo unikal
(tam) ad1 olmalidir vo Access-in gobul edilmis obyekt adlarina
uygun galmolidir.

2. Data type- verilanlar tipi. Sahays daxil edilmasi nozords
tutulan giymotlo vo homin giymat lzorinds yerino yetirilon
amoliyyatlarla mioyyan olunur. Access-do verilonlor bazalar
asagidaki verilonlor tipi ils isloyir:

- Matni verilanlar tipi (Tekcrombrit) —mohdud hacmdoa
(6lcuda) (maksimum 255 simvol) adi formatlasdirilmamis
motni mihafizo etmok Ugln istifado edilon verilonlarin
tipidir.

- MEMO sahossi (moe MEMO) boyuk hacmli (65536
simvola gadar) motni mihafizo etmok Ugin istifado edilon
verilonlarin tipidir. Motn fiziki olarag sahado mihafizo
edilmir. O, VB-nin digor yerindo saxlanilir, sahads iSo
onun yerini bildiron gostarici verilir.

- 9dadi verilanlar (Yucaosoii)-hoqigi adadlori muhafizo
enmok tguin verilonlar tipidir.
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-Tarix va vaxt verilonlori tipi (darta/Bpemsi) - taqvim
tarixlarini va cari vaxti miihafiza edan verilanlar tipidir.

-Pul verilanlar tipi (denexubrii) —pul miqdarimi muhafizo
etmok Uclndr.

-Hesablayic1 tip (Cuerumk) — avtomatik genislondirmo
imkanlar1 olan unikal, digor sahslordo tokrar edilmoyon, natiral
odadlori muhafiza edoan verilonlor tipidir. Adi halda yazilarin sira
némralarini yazmaq tgln istifads olunur.

-Mantiqi verilanlor tipi (JTormueckuii) — mantiqi verilonlori
miuhafizo etmok G¢undir (ancaq iki giymot ala bilar: ha va ya yox).

-OLE obyekti sahasi (ITone o6bexkta OLE) — OLE
obyektlarini mihafizo etmok Ugln xususi verilanlar tipi ( masalan,
multimedia obyektlori) vardir.

-Hiperistinad tipi (I'mnepccebliika)- internetdo Webobyektlor
iiciin URL {invanlarim1 miihafizo edon xisusi sahodir. Istinado
mousun dilymasils sixdigda pancarads obyekt gostarilir.

-9dvazetmoa ustasi tipi (Macrep moacraHoBok) —bu XUsusi
verilonlor tipidir. Onu sazlamagla verilonlori avtomatik siyahidan
daxil etmok olar. Burada al tisuluna ehtiyac aradan galxir.

3. Description-geydlar. Saholoro aid muxtalif qeydlor
aparmaq c¢un istifads olunur.

Konstruktor rejimini tamamlayib codvali yadda saxlamaq
istadiyiiz zaman cadvals osas acgar totbiq olunmayibsa, bunun iigiin
dialoq pancarasi ekrana ¢ixir. Heg bir parametr segilmadikds asas
acar ilk sotro totbig olunur. Acar adlandirilan bu sahodoki
verilonlar tokrarsiz (unikal) olur.

Yaradilmis cadvalin verilonlorin daxil edilmasi rejimindo
acilmasi {igiin obyektlorlo is pancarasinds acilmis coadval Gizarinds
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Mousun sol dilymasini iki dofs sixmaq lazimdir. Verilonlorin daxil
edilmasi rejimi zamani siitun basliqlarina mousun sol diiymasils
sixmagla siitun adlarin1 yenidon doyisdira bilarsiniz. Daxiletms
rejimindo codvolin asagi hissasindo harokotetmos  diymolari
yerlosir.

Formanin hazirlanmasi:

Access verilonlor bazasi islomok Uc¢un istifadacgiys qgrafik
interfeysin layiholondirilmasi sahasinds genis imkanlar verir.
Bunun mihim vasitalorindan biri giris-¢ix1s formalaridir ki, bu da
verilonlor bazasi cadvallarinds yazilarin ilkin yiiklonmasini hoyata
kecirmayo, verilonlora nazarat edilmosi funksiyasini yerino yetir-
moya, homginin verilonlords diizalislor etmoays (yeni yazilar alava
etmo, silma vo sahodoki verilonlari doyidisdirmoays) imkan verir.

Formanin yaradilmasi ti¢lin ilkin pancoradon «®opmay
obyekti secilir. Bu obyekt secildikdon sonra formanin yaradilma-
smin iki tisulu verilir. Homin rejimlor asagidakilardir:

- Coznanme ¢opmMbl B pe:kuMe KOHCTPyKTopa (formanin
layihagi rejiminds yaradilmasi);

- Co3nanum ¢opmbl ¢ nomompb Mactepa (formanin
ustanin komoayi ilo yaradilmast).

Birinci Usuldan istifado etdikdo yeni agilan pancarada
formanin yaradilmasi, miixtalif elementlorin yazi vo saho
elementlarinin slavasi Ggln alatlor paneli verilir. Bu panelin har bir
elementindon istifado etmoklo bazanin ayri-ayr1 cadvallorine
istonilon formanmi vermok olar. Secgilon alotdon asili olaraq
formanin yaradilmast morhololorini ardicil yerino yetirmok
lazimdir. Qeyd edak Ki, layihagi rejiminds formalarin hazirlanmasi
aslindo bos cadvolo mixtalif obyeklorin: adi yazilarin, sahslorin,
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siyahilarin, sokillorin, diymo vo kegirici agarlarin, qrafiklarin,
muxtalif redaktorlarin elementlarinin alavasi hoyata kegirilir.

Iknci iisulla formalarin yaradilmasi1 zamani iisul secildikdan
sonra birinci marhalads forma verilacok codval va sahalor secilir.
Sonraki morholodo formanin xarici goriiniisii miioyyanlosdirilir
(Ientvari, bir siitunda, cadval soklinds, icmal cadval kimi, icmal
diagram kimi vo s.). Uciincii morholods formanin stili verilon
sahadon forma tortib edonin istayina goro mioyyanlosdirilir.
Bundan sonra sonuncu marhalays kecilir. Bu marhalads formaya
ad verilir. Eyni zamanda formanin verilonlorin daxil edilmasi tgun
agilmasi vo ya maketin doyisdirilmosi variantlarindan biri segilorok
verilir. ©goar maketin doyisdirilmasi varianti segilorss, onda ekrana
verilon formada har bir sahani aktivlssdirarok onun ii¢iin ayrilmig
sahani doyismok va ya yeni elementlori alava etmok olar.

Sorgularin hazirlanmasi:

Sorgu bir va ya bir-biri ilo qarsiligh slagads olan bir nega
cadvallardan zaruri verilonlor1 segmaya, hesabatlar aparmaga vo
naticalori cadval soklindo almaga imkan verir. Sorgu vasitasSilo
cadvaldoki molumatlarim  tozalonmasi, olavalor edilmasi  va
yaziliglarin ¢ixarilmasi da aparila bilor. Sorgu verilonlor bazasinin
bir va ya bir ne¢a cadvallari asasinda qurulur. Bundan basqa digar
sorgularin yerino Yetirilmosi naticasinds alinmig vo saxlanilan
cadvallordon do istifado edilo bilor. Sorgu bilavasito digor
sorgularin naticalorindo alinmis miivaqqoti codvallordan istifads
edilmokls do alina bilor.

Sorgularin toyinati vo vozifalori asagidakilardan ibarat ola
bilar:

- se¢monin sartlarini 6dayan yazilari segib gotiirmak;
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- sorgularin natico cadvalino lazim olan sahoni daxil
etmoak;

- alinmus yazilarin har birinds hesablamalar1 aparmag;

- bir vo ya bir nec¢o eyni giymoto malik olan sahalarin
yazilarin1 qruplagdirmaq ve onlar Uzorinds qrup halinda
funksiyalar1 yerina yetirmok;

- segilib gotiiriilmiis yazilar alt ¢oxlugunda yenilomoani
aparmag;

- movcud cadval verilonlorindon istifado  etmoklo,
molumatlar bazasimin cadvalindon segilmis yazilar alt goxlugunu
¢ixarmag;

- secilmis yazilar alt ¢oxlugunu digar cadvalo alava etmok.

Coxcadvalli  sorgu  verilonlor  bazasinin  miixtalif
cadvallorindan qarsiligh alagoli yazilarin birlasdirilmasi yolu ils
yaradilan vo bu cadvallorin lazim olan sahalorino daxil edilmasi
hesabma yeni codval yazilarin formalasdirilmasina imkan verir.
Bir sira sorgularin ardicil sokildo hazirlanmasi, proqramlagdirmaya
muraciot etmoadan kifayat gadar mirokkab masalalarin halli Giciin
olverigli sarait yaradir. Access sisteminda bir neco név sorgularin
yaradilmas1 mumkun olur.

Sorgunun layihalondirilmasinin asas prinsiplorini se¢mok
uctin layiholondirma prosesini dorindon dork etmok lazimdir.
Sorgularin yerino yetirilmosi naticalori codval soklindo oks
etdirilir.

Notico yazilarina daxil edilon saholor istifadogilor
torafindan sorgu blankinda gostarilir.

Sorgu  cadvallorinin - naticalori  sonradan  verilonlorin
islonmasindo istifado edilir. Se¢mok (gun sorgularda homin
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molumatlar bazasinin coadvollorindon, habelo ovval yaradilmig
sorgulardan da istifado edilo bilor. Bir sorguda digor sorgudan
bilavasits istifads edilmasi mimkundr.

Sorgularin layihalondirilmasi pancarasi iki hissaya
ayrilir:

- Yuxar1 panel 0zinds verilon sorgu tigilin secilmis cadvali
birlogsdirmakla, sorgunun verilonlor sxemini oks etdirir. Codvallor
sahalorin siyahist soklinda verilir. Verilonlor sxemi verilonlor
bazasmin sxemindoki codvallor arasindaki olagolori vo birlosmo
slagoalorini ohato etmoklo Access VBIS vasitasilo miloyyan edilir.
Bundan basqa istifadogi 6zlindo bu ciur olagelori miayyan eds
bilar;

- Asa@1 panel doldurulmasi lazim galon nimuna Uzro sorgu
blankindan ibaratdir. Blankin hor bir siitunu sorgu ilo iglonmoasi
lazim golon bir sahoys aiddir. Sahalor onlarin sorgularin yerino
yetirilmasi naticalorino daxil edilmasi, miivafiq ¢esidloma zro
tapsirlq verilmosi Vo yazilarin secilmasi sortlorinin - muayyan
edilmasi ugun istifads edilo bilar.

Sorgu blanki doldurulan zaman asagidakilara omal
edilmalidir:

- Sorguda istifado edilon sahalorin adlari ITone (Saho)
sotrina daxil edilmali, natica cadvaline daxil edilmali olan sahalor
(ekrana ¢ixardmalidir) sotrindos geyd edilmali, yazilarin se¢ilmasi
sorti  (secilmonin gorti) sortindo verilmali, natico yazilarinin
gesidlonmoasi  qaydasinin  se¢ilmasi ilo  ¢esidlonmo  satrindon
gotirulmalidir;

- Sorgu blankimin har bir situnu cadvalin miiayyan bir
sahasino uygun golir. Burada hamcinin digar saholorin giymatlori

86



asasinda qiymoti hesablanandan "hesablanan saha™ vo ya Access-
in qrup sokilli funksiyalarindan birini istifado edon "yekun
sahoasi"do yerlosdirilo bilor. Cadvallordon lazim olan sahonin
sorgunun miivafiq siitunlarina daxil edilmosi {i¢lin sorgularin
verilonlar sxemindaki cadval sahslorinin siyahisindan lazim olan
sahanin sorgu blankinin birinci satrina gatirilmasi kifayatdir;

-Yazilarin se¢ilmasi sorti sorgu blankinin miivafiq satrinds
bir vo ya bir nega saholor Uglin verilo bilor. Segma sorti sahoalor
Ucln istifado edilon, miigayise operatorlarindan vo operandlarin-
dan ibarat olan ifadodir;

-Sorgudaki sahalor Uzarindo zoruri hesablamalart da apar-
maq olar. Hesablamalarin naticosindo sorgular iizro coadvalds
hesablanilan saho yaranir.

Sorgu yaratmaq tglin ilkin poncoradon «3ampocki»
obyektini segirik. Sorgularmm yaradilmasinin da iki iisulu
verilir:

- Co31aHue 3ampoca B peKuMe KOHCTPYKTOp (sorgunun

layihagi rejiminda yaradilmasi);

- Cozpanue 3ampoca ¢ momMombp macrepa ( sorgunun

ustanin komoayi ilo yaradilmasi);

Birinci Usuldan istifado etdikdo agilan yeni poncarads
sahonin adi, sorgu yaradilacaq codvolin adi, g¢esidlomo Usulu,
ekrana verilib-verilmomok vo secmo sorti verilir. Bu parametrlor
har bir sahs va ya cadval ti¢iin ayriligda yerina yetirilir.

Ikinci iisul secildikdo sorgunun yaradilmasi {istanin komoyi
ilo ardicil marhalolorlo  yerina yetirilir. 9vvalco sorgunun
yaradilmasi iigiin istinad edilocok cadval va ya sorgu segilir. Sonra
sorgu tli¢iin sahalor miayyoanloasdirilarak secilir. Novbati marhalaya
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kecilir. Bu morhalods ya alinmig noticonin ekrana verilmosi, ya da
alinan sorguda doyisikliklor edilmasi toyin olunur. Ikinci variant
secildikdo sorgunun yaradilmasinin birinci tisulunun taloblori
ekrana galir vo proses yerins yetirilir.

Hesabatlarin hazirlanmasi:

Hesabatlarin islonib hazirlanmasi lizro Access vasitaloarinin
baglica toyinati ¢ixis ¢ap sonadlori soklinda cadvallords verilon-
lorin ¢ixarilmasinin hayata kegirilmasini tomin edan hesabatlarin
yaradilmasindan ibaratdir. Homin vasitolor ¢oxlu muxtalif codval-
lordon garsiligli alagali verilonlorin ¢ixarilmasini tomin etmoklo,
mirokkab qurulusa malik olan hesabatin layiholondirilmosine
imkan verir.

Hesabatin layiholondirilmasi prosesinds onun bélmolarinin
torkibi vo mazmunu, eloca do verilonlor bazasi cadvallorinin sahs-
lorindan giymatlorin hesabatda yerlosdirilmasi gaydasi miiayyan
edilir.

Hesabatin maketinin yaradilmast vo doyisdirilmosi hesa-
batlarin layiholondirilmasi poncoresinds hoyata kegirilir. 11k
ndvbada bu pancarada molum oldugu kimi hesabatin bos bolmalori
oks etdirilir. Bu bélmalarin mévcudlugu, onlarin slave edilmasi va
cixarilmasi miivafiq menyu amrlori ilo aparilir.

Hesabatin formasi hazirlanarkon  poncaradoki  sahalor
istifadogi torofindon mioyyan edilmis hesabat maketino uygun
elementlorlo doldurulmalidir. Hesabatin bdlmolarinin mazmunu
toyin edilorkon, onun ayri-ayri sohifolorinin rosmiyysto salin-
masina qarst qoyulmus toloblora istinad edilmalidir. Verilonlor
sahasinda verilonlor bazasi cadvalinin sahalori yerlogdirilir. Sahalor
Uzro yaziliglarin qruplasdirilmasit lazim goldikds, hesabatlarin
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layihalondirilmasi pancarasinds "qrupun bashg" va "grupun
geydlari™ bélmalari ds slavs edils bilar.

Hesabatlarin hazirlanmasi tigiin ilkin pancaradon «OTueTbn»
(Hesabatlar) obyektini secirik va sonra yaradilmanin iki iisulundan
biri ilo hesabat1 yaradiriq. Bu iisullar asagidakilardir:

- Co3panue oryera B pe:xxmMe KOHcTpykTopa (hesabatin
layihaci rejiminda yaradilmasi)

- Co3nanue ordyera ¢ mnoMombi wmactepa (hesabatin
ustanin komayi il yaradilmasi);

Birinci tisulla hesabatin yaradilmasinda istifadogi yuxari vo
asag1 kolontitullar vo onlarin parametrlorini, orada yerlosdirilocok
elementlori, eloco do verilonlor sahosinin élgllorini, moxtalif
format parametrlorini, sahays yerlogdirilacok elementlori miayyan-
logdirir vo hesabatin timumi goriiniisiini toyin edir.

Ikinci {isuldan istifado etdikdo bir nego morhaloni kegorok
hesabati hazirlamaq olur. ©vvalco hesabat hazirlanarkon istinad
edilocok codvol, forma vo ya sorgu vo uygun saholor segilir.
NOvboati marhaloda grup elementlarinin saviyyasi muoayyanlos-
dirilir. Daha sonra saho elementlorinin ¢esidlonmo qaydalari,
hesabatin maketi va stili secilir. Sonuncu morhalods hazir hesaba-
tin ekrana verilmasi vo ya hesabatda doyisikliklor edilmosi toyin
olunur. {lkin pancarays hesabatin adi slave edilir. Homin ad1 segib
acmagla hesabata baxmaq olar.

Qeyd edok ki, hazirlanmasi sorh olunan bitin obyektlorin
yaradilmasinin ilkin (Verilonlor bazasi) pancoro “Konctpykrop”
vo ya “Cosmars” oamrlori ilo do analoji gaydada yaratmaq
mumkanddr.
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MS ACCESS programinda cadvallararasi alaganin
yaradilmasi
MS ACCESS programinda codvollor arasinda olagolor

TOOLS menyusunun Relationships (Dlagalor) amri ilo yaradilir.
Codvallorarasi slagalorin yaradilmasi verilonlor bazasinin goxsayli
cadvallaring asason sorgularin, hesabatlarin vo formalarin yaradil-
masina imkan verir. Iki codvel arasinda olago onlarm eyni
molumati 6ziindo saxlayan saholori arasinda yaradilir. Adston bir
coadvalin ilkin agar sutunu o biri codvalin uygun sahasi ilo
olagolondirilir. Relationships (Slagalor) pancarssinds ilkin agar
siitunlar1 digor saho adlarindan qara sriftlo forglonir. ©laqo-
londirilon sahslorin eyni adli olmasi vacib deyil. Lakin bu sahalor
eyni verilon tipli olmali vo onlarda saxlanilan malumatlar eyni tipli
olmalidir.

“Birin-¢coxa” minasibatinds asas cadval ilkin agar1 olan vo
bu munasibotdo “bir” (1) hissasini toskil edon codval sayilir.
“Birin-goxa” munasibatinds “gox” (o) hissasini toskil edan ikinci
codval iso asili codval, onun agari isd xarici adlanir.

Codvoallor arasinda slagalorin yaradilmasi asagidaki ardicil-
ligla yerina yetirilir:

1. Verilonlor bazasi pancarasi agilir (6ncadon biitiin  agiq
cadvallar baglanmalidir);
2. Alotlor menyusundan olagalor omri ilo Relationships

(Olagalar) pancarasi agilir;
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3. Olagalondirilocok coadvallor segilorok Relationships (Ola-
golor) dialoq pancarasins daxil edilir;

4. Relationships (Olagolor) dialoq pancarasinds cadvallari
alagalondirmak Ggtin birinci alagelondirilacok cadvaldan saha segi-
lir vo maus ilo ikinci cadvalin uygun sahasi Gzarina siiriisdiirtilir.
Eyni zamanda bir nega sahani alagealondirmok tglin onlar dncadon
CTRL diymssi sixili vaziyyatdo olmagla secilir vo saholor maus
ilo ikinci coadval Uzorina siirligdiiriiliir. Ekrana Edit Relationships
(Olagalorin redaktasi) dialog poancarasi agilir. Bu pancaranin
Table/Query (Cadval/Sorgu) vo Related Table/ Query (Olagali
Codval/Sorgu) siitunlarinda iki cadvali slagealondiron sahs adlari
gorundr;

5. Sonda OK diymeosi sixilir vo Relationships (Dlagolar)
dialoq pancarasina gayidilir. Cadvallarin olags yaradilan saholori

Xatlo birlosdirilir.
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IV Fasil. Usulyénli TPP

4.1. Riyazi program paketlari

Hal-hazirda riyazi masalalorin halli Ggin coxlu sayda
mixtalif progqramlar paketi yaradilib. Belo gorlne bilor ki, riyazi
program tominatinin bollugu tadqiqatg1r miitaxassisi riyazi bilikdon
azad edir. Amma basa diismok lazimdir ki, istonilon har hansi bir
vasita biliyi avaz eds bilmoz. Bu clr sistemlords istifads edilon har
hansi bir menyu istifadagini riyazi amr vo tsullarin mahiyyatini
basa diismokdon azad etmir. Bununla da riyazi sistemlar prinsipca
moatn vo grafiki redaktorlardan farglonir. Genis totbiq edilon
istonilon riyazi paket lazim olduqda, avvaldan toyin olunmus bazi
tisullar1 reallasdirir. Masalon, butlin riyazi paketlor funksiyanin
grafikini arqumentin verilmis addiminda qurur. Bu zaman ayrinin
tam todqiqi Uglin xarakterik ndqtoalor vo xassalor (kok, ekstremum,
ayilmoa ndqtasi, asimptotlar) lazimdir.

Bitdn riyazi paketlor motn vo grafiki redaktorlarla alinan
fayllar Uzorindoki omoliyyatlar, fragmentlorin yerlosdirilmasi vo
silinmasi, sistemin konfiqurasiyasi, informasiyali arayislar kimi
Umumi tominata malikdir.

Riyazi paketlordo boyiuk vo Kicik harflor forglonir.
Sistemlords 7, e, i sabitlorindan istifads olunur. Sarhaddi gostar-
mok Gg¢un Infinity (sonsuzlug) xidmati s6zindan istifads olunur.

Bu sistemlordo hesabi vo montigi amoliyyatlara, cabri,
trigonometrik vo onlarin tarsi, hiperbolik va onlarin tarsini, bir sira
xtisusi funksiyalarin hesablanmasina, statistik vo maliyys-igtisadi
omoliyyatlara baxilir. Omoliyyatlar sorbost mortabali  ododlor
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Uzarindo mixtalif say sistemlorindos (2-don 36-ya kimi), hogigi vo
kompleks adadlarla yerina yetirilir.

Tam ododlorin hesabati tolob olunan mortobani tomin
etmoklo yilksok doqgigliklo hoayata kegirilir. Hoaqigi hesabata
ke¢cmok Uclin operatorlardan he¢ olmasa birini vo funksiyanin
batun arqumentlarini hagiqgi formada vermak lazimdir.

Riyazi sistemlor matrislorlo bir ¢ox amaliyyatlar1 yerino
yetiron coxlu sayda vasitaloro malikdir. Bu universal paketlor
mohdudiyyatlari olan minimaks masalalarindon iss yalniz xatti
programlasdirma masalalarini hall edir.

Inteqrallagdirilmis riyazi sistemlorin yeni naslinds simvol
cabrindan dos istifado olunur. Bu cur sistemlor asagidaki imkanlara
malikdir:

-avaz etmy;

-polinom, kosr-rasional funksiyalarla, bir vo ¢ox doyisonli
funksiyalarla omoliyyatlar, verilmis doyisonin doraca Uzra
nizamlanmasi, hagiqi vo kompleks koklorin hesablanmasi va s.;
-verilon ndqts otrafinda Teylor sirasina ayriligin tapilmast;
-stralarin comi vo hasillorinin hesablanmasi;

-simvol differensiallama va integrallama;

-differensial tonliklarin halli.

Aydindir ki, sadalanan bu imkanlar ham hagiqi formada,
homginin  kombinasiyalarda (murokkab ifadslor hesabatlardan
avval analitik formaya cevrilir) istifads etmoklo yerino yetirilir.

informasiyanin  qrafiki  {isulla  tesviri  elmi-texniki
hesabatlarin yerino Yetirilmasinds asas rol oynayir. Belo ki,
ayaniliyin kdmoyilo vaziyyat tez basa diisiliir. Qrafiklor, tonliyin
koklarinin mohdudlasdirilmasinda, tonlik va sistem tonliklarin hol-
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lindo baslangic yaxilagmanin segilmosinds, hallor sayinin
toyininda va s. avaz olunmazdir.

Mduasir riyazi TPP- i mixtalif koordinat sistemlorindo
(dekart, polyar, silindrik vo sferik) skalalarla (xatti vo logarifmik)
ikiolgull vo Ucolguli grafiklorin qurulmasi, oxlarin qiymatlon-
dirilmasi, ayrinin geyd olunmasi, miixtolif yazilara vo S. imkan
veron vasitoloro malikdir. Qrafiki corgivoys salmaq, oyri Xotti
mixtalif galinligla vermok miimkiindiir. Oyrilor parametrik sokilda
verila bilar.

Paketlor kompleksino ylzlorlo olavo funksiya vo
prosedurlar daxildir ki, bu da sahslor Uzro qruplasdirilaraq
subpaketds totbiq olunur. Masolon, Mathematica 2.2 —do
asagidaki subpaketlor movcuddur:

- tenzor analizi va onun tatbiqi;

- signallarin analizi vo stizcaklarin iglonmasinin tominati;
- qeyri —salis coxluglar mantiqi;

- dinamik siralarin analizi;

- maliyys hesabatlari;

- optik sistemlorin hesabati.

Marle V paketins iso alavs olaraq 32 subpaket daxildir.

Riyazi paketlorin torkibino anonavi proqramlasdirma vasi-
talorinin analoqu daxildir ki, bu da sistemlorin idars olunmasina va
hesablama marhalalarinin tokrarina imkan verir. Paket dilinds ayri-
ayr1 masalalorin proqramlagsdirma naticasinin fayl soklinds tortib
edorak, disks yazmaq va sonradan bu fayldan lazim oldugda ¢oxlu
sayda istifado etmok mumkuindir. Bu cur sistemlorin totbigi hotta
tocriibali riyaziyyatgilar {iglin do faydalidir. Amma yadda saxlamaq
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lazzimdir ki, bu sistemlor axtaris todqiqatlart tgiindiir, kiitlovi
hesabat Gctin deyil.

Hal-hazirda ¢ox genis yayilan riyazi paketlor asagidaki-
lardir:

-MathCad fordi kompyuterlordo miirokkab olmayan hesa-
batlar G¢lin tatbiq olunur va oldugca slverislidir. MathCad sistemi
avval riyazi moasalalorin halli ti¢iin yaradilib. Amma 1994-ci ildan
baslayaraq simvol riyaziyyati alotlorini totbig etmoklo riyazi
mosalalarin halli Gglin MathCad universal alsto cevrildi. Bu paket
riyazi asililigi tosvir edon tobii giris dilino vo Word Equation
distur redaktorunun togdim etdiyi dilymoalors malikdir. MathCad
sistemi Clipborad, OLE mibadilo vasitalori olan Windows —un
tam totbiqi programidir. MathCad vasitalori ilo qurasdirilmis eks-
portlara uygun olaraq qrafiklor ¢ox asan yerino yetirilir. Paket
Word tipli redaktorun kémayi olmadan sonad tortib etmoys imkan
veran matn redaktoru ilo tochiz olunub.

Hal-hazirda MathCad sisteminin osas {i¢ varianti mov-
cuddur:

1. MathCad 8.0 Standart-standart versiyasidir. Bu variant todris
prosesindas totbiq Ucln hozards tutulub.

2. MathCad 8.0 Pro-oldugca mirakkab hesabatlar1 hayata kegiran
riyaziyyatci vo elmi is¢ilor Gglin nazarda tutulub.

3. MathCad 8.0 Pro Academic -riyazi aparatlardan soristali
istifado edanlor Ggln program paketlorina malikdir.

- Matlab matrislorlos is ti¢iin nazardos tutulub.

-Derive simvol riyaziyyati vo qrafiklorlo iki rejimdo
(togribi va doaqiq) is tigiin nazards tutulub. Qrafiki kursorun olmasi
oyrinin  xarakterik nogtolorinin  (ekstremumu, koklari, digor
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ayrilorlo kasismo noqtolorini) koordinatlarini tapmaga imkan verir.
Amma qgrafiki fayla yazmagq mimkun deyil.

Bu paketin DOS vo Windows mihitindo isloyon versiyalari
movcuddur.

-TK Solver konseptual proqramlagdirma ideyasina osas-
lanir. Burada riyazi miinasibotlor sistemini nisbaton dar fonn
sahasindo tosvir etmok olar. Paket ilkin obyekt vo siyahilar
asasinda tolob olunan halli sarbast tortib edir. Riyazi vasitalor bu
paketin hissasidir.

Mathematica paketi riyazi tadqiqatlart hom simvol, ham do
ododi formada tortib edarok yerino yetiron giicli vasitalor malikdir.
Cixis sonadi MS Word, MS Excel, AmiPro, Power Point vs s. ilo
birlikdo do hazirlana bilir. Bu paket siyahi strukturlari vo simvol
hesabatlarin1 yerino yetiron c¢oxlu miuxtalif yiksok soviyyali
vasitolora malikdir.

Bu paketin ¢oxlu sayda imkanlarinin olmasina baxmayaraq,
geyri-standart giris vo alverissiz ¢ixis riyazi simvollarina, ¢oxlu
sayda amoliyyat naticalorini geyri-adekvat tasvirina va sohvlarin
zoif diagnostikasina malikdir ki, bu da sistemin Gyranilmoesinds
coxlu zahmoat talob edir.

-Marle V paketi oldugca rahat interfeyso vo giiclii arayis
sistemino malikdir. Bu paketin pesokarlar Uclin oldugca glcli
riyazi TP-1 var. Qeyd etdiyimiz kimi, paketin muhandislor ¢tiin
olduqca maraqli olan 32 subpaketi mévcuddur ki, onlardan bazilori
asagidakilardir:

Student. Com, hasil, limit, inteqral vo riyazi masalalarin
hesablanmasini addim-addim tomin edoan bu sistem tolobalor Ugin
nozordo tutulmusdur. Sistem homginin tonliyin koklorinin tapil-
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masi, ayrilorin todqiqi, ekstremumlarin tapilmas: vo sado ododi

inteqrallama tisullar1 Gigiin vasitalora malikdir.

Simplex-a Xatti programlagdirma masalasinin halli ¢in

simpleks Usulunun proseduru daxildir.

Stats verilanlorin statistik emali masalasine asaslanib. Bura

yeddi subpaket aiddir:

¢

anova —iki statistik segmonin orta giymotlorinin borabarliyi
hipotezinin (ehtimalinin) yoxlanilmast;

fit —reqressiyanin qurulmasi (verilmis y(x) asililigindan an
kicik kvadratlar Gsulu ilo parametrlorin secilmosi);

random —paylanma ganunun (bir barabords, beta-, gamma-,
normal, y° Styudenta) toloblorine uygun tosadiifi ododlor
seriyasinin generasiyast;

statplots —grafik va histoqramlarin qurulmas;
transform-verilonlorin avvalcodon emali (nizamlama, sinif-
lara gora ¢esidloma va S.);

describe —statistik siralarin ododi xarakteristikalarinin

hesablanmasi.
-Scientific Work Place 2/0 (SWP) — “Alimin Is¢i Yeri”

(AIY) Paket bir neco oldugca doyorli alstlori 6ziindo mivof-
foqiyyatlo birlosdirir.

¢
¢

Word matn redaktoru;

Ami Pro 3.1-don gotiiriilmiis vo riyazi asililiglarin
tokmillogdirilmis formasi;

Analitik gevirmolari vo adadi hesablamalar1 yerino yetirmaya
imkan veran Marle V paketinin alt goxlugu.
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Sistem ¢ixis sonadini LaTex formatinda hazirlayir. SWP-
nin ¢atismamazligl onun rus versiyasinin olmamast vo kompil-
yatorun isinin zoifliyidir. Bunlardan basqa bu sistemds alinmis
grafiklorin suratinin alinmasinda da miioyyan ¢atinliklor yaranir.

-Metwork. Bu alt paketo qraflarla is iigiin 75 funksiya
daxildir. Funksiya qraflarin yaradilmasi, til vo topalorin olaves
olunmasi va silinmasini toskil edir.

Bir qrup paketlor iso riyazi statistika tisullarina asaslanib.
Riyazi statistika tisullar1 tosadiifi qganunauygunluglarin {izo
¢ixarilmasina imkan verir, osaslandirilmig notico vo prognozlar
cixarir, onlarin yerina yetirilmo ehtimalin1 qiymatlondirir. Usullar
yiksok universalliga malikdir vo onlarin tatbigi va istifads olunma
texnologiyasi praktiki olarag fonn sahasindon asili deyil.

Statistik emal mosalalori Maple paketinin kdmayilo yerino
yetirilmosino baxmayaraq, daha genis imkanlara malik xiisusi
statistik programlar paketi ilo do yerino yetirilir. Bura STADIA,
SPSS, STATGRAPHICS, SAS vs s. aiddir.

4.2. MATHCAD sistemi

Mathcad Professional 12 bitiin Windows olavalori kKimi Bas
menyunun Programlar bdlmoasinin  Mathsoft Apps program
grupunun Mathcad Professional 12 amrini yerino yetirmaklo vo
ya kursoru Isci stolda yerloson program yarhiginin iizerino
goyub sicanin sol diymosini iki dofo sixmagla yuklonir. Bu
zaman ilk 6nco ekranda programin «logotipi», sonra iso asas
interfeys pancorasi agilir (sokil 4.1.).
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Sakil 4.1. MATHCAD sisteminin asas interfeys pancarasi

Mathcad Professional 12 oldugca sado vo Windows
olavolori U¢Un vahid standart interfeyso malikdir. Belo Ki,
programin osas interfeys poncorosi asagidaki elementlordon
ibaratdir:

Bashq satri;

Menyu satri;

Standart alatlar va formatlasma paneli;
Xususi alatlor panellari;

Isci saho;

Cari vaziyyat satiri.

Basliq sotri vasitasilo programin interfeys pancorasini bagla-
mag, bltin ekran boyu boyltmok vo ya normal olgiisiine nail
olmag, gapamaq va ekranda yerini doyismok olar.

Programin “intellectual” imkanlari menyu satri vo alatlor
panellori vasitasilo reallasir. Menyu sotri 9 adod menyudan: File
(Fayl), Edit (Redakts), View (Gorunis), Insert (Daxiletma),
Format (Format), Math(Riyazi), Symbolics (Simvollar,) Window
(Pancara), Help (Arayzss) menyularindan ibaratdir. Hor bir menyu
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omrlor sistemindon ibarotdir. Bozi menyular iyerarxik sistemo
malikdir. Paket kontekst menyu sistemina do malikdir.

Konkret alatlor panelinin ekranda oks olunmasi View
menyusunun Toolbars amrini yerina yetirdikdo agilan altmenyuda
muvafiq alotlor panelini aktivlosdirmoklo tonzimlonir. Xiisusi
panellorin ekranda oks olunmasi Math panelinin mivafiq alotlori
vasitosilo do tomin edilir. Xususi panellor “siiriiskon” olub,
ekranda istonilon yerdo yerlosdirilo bilor. Bunun Uglin kursoru
panelin basliq Satrinin Uzerino qoyub sigamin sol duymosini
sixmagla harokat etdirmok lazimdir. Siganin sixilmis dilymasini
buraxdigda alstlor paneli ekranda yeni yerds boarqorar olacaqdir.
Alatlor panelinin [J diymasini sixmagla alstlor panelini gizlotmoak
olar. Alatlor panelinin ekrandan *“gizlodilmasi” hamginin kontekst
menyunun Hide amri vasilasilo do tamin olunur. Qeyd edak Ki,
Standart vo Formatlasma panelinin alatlorinin sayini istifadagi 6z
tolobatina uygun tonzimloyos bilor. Belo ki, istifadogi kursoru
panelin Uzarina goyub, sicanin sag diymosini sixdiqda agilan
kontekst menyunun Customize amrini yerino yetirmaklo acilan
dialog pancorasinda (sokil 4.2.) yeni alatlor alava eda bilor vo ya
geyd olunmus alati paneldon logv edos bilar.

21l
Hreowmeca RHoMK: DaHens HHETPYMEHT OB
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pe Spoc I

E,Sn Fun MathConnes = Open D
_fosesure > | [kl Save ==

Faznemmens
<- Yaanums | = Frint
3, Primt Preview Egen: I
%7 Check Speling
- FPasnemmens - (Bl I
Eil | » »

Sakil 4.2. Kontekst menyunun Customize amrinds oks

olunan dialoq pancorasi
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Programin interfeys poncoarasinin isci sahasindo sonod
pancarasi aks olunur. Program yuklondikds adoatan, ilk 6nca
sanad pancarasinin markazinds istifadagini programin imkanlar
ilo tanis etmok Uglin nazardos tutulmus Tip of Day dialog pances-
rolor sisteminin ilk poncaresi oks olunur. istifade¢i Mathcad
haqginda informasiya ilo tanis olmaq Gcun Next diymasini,
dialog pancoarasini baglamaq dgtn iso Close dilymosini sixma-
lidir. Sonad pancarasi 6z ndvbasinds bashq satirins, wflqi vo
saquli sohifa sirigdiricilarina va istifadaginin tolabatindan asil
olaraq xotkeso malikdir. Sanad pancoarasinds riyazi hesablama-
lar, matn vo grafiki informasiyalar oks olunur. Program informa-
siyaya muxtalif migyasda baxmagi tomin edir. Bunun Ugln
View —Zoom omrini yerina yetirib, acilan pancarads miqyas
vahidini segmok lazimdir.

Cari  vaziyyat sotri iso yardimer informasiyanin oks olun-
masina xidmot edir vo onun ekranda oks olunmas: View — Status
Bar omri vasitasilo tanzimlonir.

Mathcad haqiqi, kompleks, tam, rasional oadadlorlo islo-

moyi tomin edir. Hogiqi ododlor mixtolif formatda: siriiskon
vergullt, mihondis, eksponensial formatda daxil oluna bilor.

Hoqiqi adadlor 10307 +103+307 jrtervalinda doyisir.

Mathcad 12 Professional riyazi program paketinin osas
hesablama obyekti riyazi ifadslordir. Riyazi ifadslor doyisanlar,
sabitlor vo funksiyalardan istifado etmoklo operatorlar vasitosilo
tortib olunur. Onlar sanods Kklaviaturadan vo ya alstlor panelindon
istifado etmoklo daxil edilir. Mathcad- da bu moagsadlo Evalution,
Matrix, Calculus, Calculator, Boolean alstlor panellori nozords
tutulmusdur. Dayisonin adina adad va ya ifade monimsatmak iigiin
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doyisoni sonado daxil etdikdon sonra Calculator vo ya Evalution
alotlor panelorlinin := alotini vo ya «Shift+:» diymosini sixmaq
lazimdir. Dayisonin adi hamiso harflo baglamahdir vo bunun Ugiin
riyaziyyatda qobul olundugu kimi osason latin vo ya yunan
olifbasindan istifado olunur. Qeyd edok ki, paket doyisoni onun
adindaki boyiik vo Kigik harflors, horfin sriftine gora forglondirir.
Belo ki, paket M, m doayisonlorini miixtalif doyison kimi gobul
edir. Dayisonin aldig1 giymatlora uygun olaraq onlar adodi, sotir,
indeksli, diskret vo s. tiploro  béliiniirlor. indeksli dayisonlors
massivlor aiddir. Diskret doyisonlor miioyyon addimla artan
giymatlor alir. Dayisonlor homginin  06l¢l vahidina do malik ola
bilarlor.

Kompleks odadlar riyaziyyatdan malum yazilis formasin-
da daxil olunur. Kompleks adadin xayali vahidi i va ya j horfi ilo
isaro olunur. ©dadlor hamginin sokkizlik vo on altihiq say
sistemindo ola bilor. Sokkizlik say sistemindo odoadin yazilisinin
sonunda “O”, onaltihq say sisteminds iso adodin yazilisinin
sonunda “H” va ya “h” isarasi olmahdir.

Istifadagi torofindon toyin olunan funksiyani sonodo daxil
etmok tglin ilk ndvbado funksiyanin adint vo motarizods
arqumentini, sonra «:=» isarasini vo riyazi ifadoni daxil etmoak
lazimdir. Standart funksiyalar ise fnsert—Function omrini yerino
yetirmoklo agilan dialoq poncorasinin funksiya siyahisindan
Insert diymosini sixmagla daxil olunur. Qeyd edok ki, funksiya
siyahisinda funksiyalar asagidaki kateqoriyalar tizra qruplasmisdir,
bu iso tolob olunan funksiyanin segilmasini asanlasdirmaq
mogsadi dastyir:

Bessel — Bessel funksiyalarr;
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Complex Numbers —Kompleks adodlorls is Ugun;

Differential Equation Solving — Diferensial tonliklorin halli

dcun;

File Access — Fayllarla islomok {igiin;

Fourier Transform — Furye gevrilmasi iigiin;

Hyperbolic — Hiperbolik funksiyalar;

Image Processing — Sokillos islomak tigiin;

Interpolation and Prediction — Interpolyasiya vo
prognozlagdirma funksiyalari;

Log and Exponential — Logarifmik vo eksponensial
funksiyalar;

Number Theory/Combinatorics— ©dadlor nozariyyasi
kombinatorika funksiyalari;

Piecewise Continuous — Sart va pilla funksiyalari;
Solving — Cobri tanlik va sistemloarin halli Ggln;

Special — Xususi funksiyalari;

Statistics — Statistik funksiyalarr;

Trigonometric — Trigonometrik funksiyalars;

Vector and Matrix — Vektor vo matrislorlo islomok tigin.

4.2.1.Mathcad sisteminda qrafiklorin qurulmasi va

formatlasdirilmasi

Vo

Mathcad sisteminds funksiyanin grafikinin qurulmasi ii¢iin
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ziyyatda oldugu kimidir. Funksiya isarasindon sonra motarizo
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onun giymatini hesablamag, téramasini, geyri miayyan va mioy-
yan inteqrallarini hesablamaq va grafikini qurmaqg olar.

Mathcad sistemino qrafiklorin qurulmasi iiclin xiisusi
simvol daxil edilmisdir ki, bu simvol 6ziindo miixtalif tipli qrafik-
lori qurulmasmi asanlagdiran xiisusi cadvoali saxlayir. Mathcad
sistemi Dekart, Polyar vo ucolguli koordinat sistemlorindo
funksiyanin grafiklorini qurulmasmi tomin edir.

s O & @b - [

Dekart koordinat sisteminds funksiyanin grafikini qurmag

&

uclin istifadagi % , Polyar koordinat sistemindo — ,l¢0lcull

* simvolu secdikds ekranda koordinat
oxlar1 oks olunur. Hor (i¢ halda is¢i varagds mivafiq grafik sahasi
oks olunur.

koordinat sisteminda

Bu oxlar Uzarinds geyd olunmus mévqgelords funksiyalarin
adlarin1 vo arqumentlorini yazib, kursoru qgrafik sahosindon
konarda yerlosdirib sicanin sol diymasini sixdigda vo ya

CHMEONHES |

BbIMHCAMTE

omrini verdikdo funksiyanin qrafiki
grafik sahasinds oks olunacaqdir.
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Sokil 4.3

Arqumentin doyismo oblastin1 doyismok olar. Eyni bir
koordinat sisteminds alt1 funkisyanin grafikini qurmaq olar. Qeyd
edok ki, bir grafik sahasinds bir ne¢o funksiyanin grafikinin oks
olunmas1 ugiin digar funksiyalarin adlari bir- birindan vergullo
ayriimagla yazilmalidir. Bu zaman har bir funksiyanin qrafiki
konkret ronga vo Xott stilino malik olacaqdir. Asagida bir Dekart
koordinat sisteminds yoni, bir grafik sahosinds iki funksiyanin

grafikinin qurulmasi gdstorilmisdir:

=% Mathcad lpodeccHonanbhas e peus - [Untitled: 1] (=13
|%) @wafin Opsexka DpocroTp BcTaska GOPHSTHROSaHWE MaTemaTHKE CHMECNMKS OKHO  [OoMOWE - & x
D && Y| & 2@ R = P A ooz ~|| g 7
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nl 0 oma o, <l In % ! " T log T
() = " tan 7 B 9 /4 coz 4 5 B
*x =n 1 2 3 4+ = . 0 — =

Sokil 4.4.
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Analoji olarag bir Polyar koordinat sisteminds yani, bir
grafik sahasinds iki funksiyanin qgrafikinin qurulmusdur:

-* Mathcad Mpodeccwonanshan ee poua - [grafik]
|&] dain Opasra Opocworp  Borases
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Polyrar koordinat sistemi
o0

Sokil 4.5.

Ogor istifadagi funksiyanin tayin oblastini géstarmayibss,
avtomatik olaraq program Dekart koordinat sistemi dgiin [-10,10],
Polyar koordinat sistemi ¢tin isa [0°,360°] muoyyan edir.

Ogoar funksiya oavvalcadan distur soklinds toyin olunma-
yibsa, onda funksiyanin adinin avazina, funksiyanin ifadasi askar
sokilda daxil edilmalidir. Funksiyanin tayin oblast: diskret, vektor
soklindo vo ya grafiki sahado arqument daxil oldugda oks olu-
nan nisanlarda istifadagi torafindon daxil oluna bilar

Sakil 4.6.
Program hamgcinin Ucol¢ilu fozada Z(X,Y) funksiyasi ilo
toyin olunan sothlorin, kontur grafiklorinin, vektor sahoalorinin vo
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diagramlarin qurulmasini tamin edir. Bunun dgln ilk 6nco X va Y
vektorlari tayin olunmalidir.

Mathcad sitemindoa sathlarin tosvir etmok olar. Bunun gin
avvalca funksiya verilmalidir.

=2 =2
I x.E = X 4 5

xi= —Z.—1.2.. 2

Sakil 4.7.
Bu sistemin Gstlnliklorindon biri do odur Ki, qurulmus
grafikin har hansi bir hissasindon mausla yapisib grafiki firlatmaq
sathin goriinmayan tarafina baxmag mumkdindur.

= =
=¥ = x4+ 5

= —Z.—19.2

Sokil 4.8.
Qrafiklarin tolob olunan formaya salinmasi yani, format-
lagdirilmasi G¢un program tarafindon avtomatik muoyyan edilon
parametrlor doyisilmalidir. Bunun Ggln grafik sahasinds siganin
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sol diymoasini 2 dofo sixmaq va ya kontekst menyunun Format
amrini yerino yetirmok lazimdir. Bu zaman agilan ¢oxbdlmali
dialoq poncarasindo cari grafikin paket torofindon avtomatik
muoyyan edilon parametrlori oks olunur. Qrafikin tipindon asili
olarag bu parametrlor mixtalif ola bilor. ©gor grafik Dekart
koordinat sisteminda qurulmussa, bu parametrlor grafikin Format
dialoq poncarasinin - X-Y Axes, Traces, Labels, Defaults
bélmalorinds oks olunur.

X-Y Axes bolmasinds absis vo ordinat oxlar1 ¢lin para-
metlor oks olunur va onlar grafik tiglin asagidakilart miayyan edir:

.= Mathcad Npogecononanenan pe poma - [Untitled: 1] ==
=)
[ I = R N L v
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Sakil 4.9.
Log Scale-koordinat oxlari ti¢iin logarifmik miqyasin miiay-

yon olunmasini;

Grid Lines-koordinat oxlar: t¢lin sobako xatlorinin oks olun-

Mmasini;

Numbered-koordinat oxlar tigiin odadi skalanin oks olunma-

sint;

Autoscale-koordinat oxlar1 tigiin program tarafindon avtoma-

tik miqyasin miioyyan olunmasini;
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e Show marker-koordinat oxlar1 ti¢ciin markerlorin oks
olunmasini;

e Auto Grid-koordinat oxlar1 {i¢iin avtomatik sobokonin oks
olunmasini;
* Number of Grids-koordinat oxlar: Gglin soboko xatlori-
nin sayinin istifadagi torafinden miioyyan olunmasini;
Axes Style bolmasi
Boxed-grafik  sahosinin  diizbucagqli  gorgivodo  oks
olunmasini
Crossed-grafik sahasinin diizbucaqli Gorgivasiz oks olunma-

Sini

None-diizbiicaqli ¢argivo va koordinat oxlarinin gorin-
maz olmasini.
Format dialog pancarasinin  Traces boélmasinds asagi-

daki parametrlor tanzimloanir:

L MathGod NIpapo Gonanons o mo e - [Untitedidl ENI=NEI) -
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Sakil 4.10.
eLegend Label-har bir grafik oyrisi U¢lin nisan vo ayrinin
ad;
e Symbol-har bir grafik ayrisi t¢un noqtslorin simvollarla
oks olmasi;

e Line-har bir grafik oyrisi ti¢iin Xattin stili (solid (butdv), dot
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(punktir), dash (strix), dadot (strixpunktir));
e Color—oyrinin tipindon asili olaraq hor bir grafik oyrisi
ticilin xattin vo ya noqtalarin ronglari;
e Type— giymatlorin tosvir formalart;
¢ Weight- xottin qalinligi.
Format dialoq pancoarasinin Labels bdlmasi grafiko sor-

lovha va koordinat oxlarina ad yazmagq tgln istifado olunur.
At bl Tl e vann o - [Lintithne: 1] _____ﬂm

DR &S X e Gt A B = | G i K [wox =] PO ¥
I =]F =1I =]| =

e S D T e

Sokil 4.11.

Qrafikin sorlovhasi tictin Title sotrindo, X vo Y oxlarina
nisanlar yazmaqg Ug¢ln iss miivafiq olarag X-Axis vo Y-AXxis
satirlorindo motni daxil etmok lazimdir. Qrafikin admin grafikin
yuxari hissasinda oks olunmasi tglin Above, grafikin asagist hisso-
sindo oks olunmasi tiglin isa Below variantlarindan birini se¢mab,

Show Title variantina bayraqc1q qoymaq lazimdir.
%@ TS

19 G G | b D2 T 0 B s | - o Biel foo P mm | Gle e X [[TonE= =] &3 oW
I 11 . r 1
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Sokil 4.12.
110



Natico asagidaki kimi olur:

Sokil 4.13.
Avtomatik miioyyan olunan parametrlori yenidon miioyyon
etmok Ugun iso Defaults bolmosindo Change to Defaults
diymasini sixmaq kifayatdir.

Sokil 4.14.

Ucolgilt grafiklori formatlasdirmaq (giin iso grafiki geyd

edib sicanin sol diymasini 2 dofs sixmaq vs ya Format——3-D

Plot amrini yerino yetirmok lazimdir. Acilan 3- D Format Plot

pancarasinin - General, Axes, Appearance, Lighting, Title,

Backplanes, Special, Advanced, QuickPlot Data bolmolorindo

gruplasmis ¢oxsayli parametrlor vasitosilo qurulmus qrafikin
ismak olar.

=TS
o . e - o L& ([eeus =1 @ W
Ll = =

Sokil 4.15.

Belo ki, General bolmasinin Display As sahosindo variant
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diymolorini se¢gmoklo grafikin tipini doyismok, View sahasinin
parametrlorini doyismoklo grafiki dondormok vo goriiniis miqyasini
doyismok, Axes Style sahosinin variant dilymolori vasitasilo koor-
dinat oxlar1 G¢lin miioyyan stillor miioyyan etmoak, Frames saho-
sinin parametrlori vasitasilo qrafikin rongli diizbucaqli gargivays
salimmasini tonzimlamak, koordinat fozasinin kub formasinda oks
olunmasini tomin etmak olar.

Axes bodlmasinin koordinat oxlarina uygun bdélmalarinda
muvafiq olaraq koordinat oxlari {igiin, xatlorin tipini va rangini,
soboka giymatlari UGglin doyismo intervalini, skala vo s. parametr-
lari doyismak olar.

Appearance bolmosinds soth vo kontur grafiklori va
koordinat oxlar1 tiglin parametrlor, rangloma parametrlarini miioy-
yon etmak olar.

Backplanes bdlmasi koordinat sabakasi Uglin gizli miistovi

do proyeksiyanin oks olunmasini tonzimlayir.

Special bdlmasinds kontur grafiklori Gglin miixtalif rong

sxemlari va s. parametrlori miioyyan edilir.

Advanced bdlmasi ilo grafik Gc¢ln duman effekti vo s.
parametrlori miioyyon etmok olar.

Title bolmasinds isa grafikin sarlovhasini miioyyan etmok
olar.

4.2.2.Mathcad sisteminda qeyri-xatti tanliklarin, xatti
Va geyri-xatti tanliklor sisteminin halli

Mathcad sistemindo funksiyanin qrafikini qurmaq Ugun
mausla grafiks uygun boandi sec¢dikds, ekranda yeni dialog panco-
rasi agilir. Bu dialog pancarasindo miixtalif grafiklori qurmaq Ggin
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bondlor verilmisdir. Arqumentin doyismo oblastini, funksiyanin
ifadosini verdikdon sonra bir doyisonli funksiyanin qrafikinin
qurulmasi t¢lin nazords tutulmus bondi secdikdo ekranda yeni
dialoq pancoarasi agilir. Bu dialoq pancarasinds arqumenti (X) vo
funksiyanin admi (f(x)) nozords tutulmus yerdo (qgara rangli
kvadratlar) yazdiqdan sonra qrafik ekranda oks olunur. Funk-
siyanin qurulmus qrafiklorino osason lokal minimum vo maksi-
mumlarini, onlarin yerlasdiyi intervallar1 miiayyan etmok olar. Bu
gayda ilo qurulmus grafiklordan istifado edorok funksiyani aras-
dirmaq, tonliklorin koklorini ayirmaq, optimallagsdirma masale-
lorinda baslangic yaxinlagmani miiayyan etmak olar.

Ogar f(x)=0 4.1)
tonliyinin yalniz bir kokiinii 6ziindo saxlayan parga tapmaq
mimkunsa, onda deyirlar ki, verilon tonliyin koku ayrilmigdir. Bu
pargalarin tapilma prosesina koklorin ayrilmasi deyilir va iki sulla
yerina yetirilir: grafik va analitik Gsul.

Qrafik Usul. ©gor tonlik f(x) =0 soklindadirss, y = f(x)
funksiyasinin qgrafiki qurulur vo qurulmus grafikoe asason tonliyin
yalniz bir kokiini, yoni grafikin absis oxu ilo kesismo noqtasini
0zlindo saxlayan parcalar muoyyan olunur. Bu qgayda ilo grafiki
dogig qurmagla hatta mioyyan dogiglikls tonliyin togribi kokinu
do tapmagq olar.

Ogor tonlik ¢(x) =g(x) soklindadirss, onda y = ¢@(x) vo
y = g(x) funksiyalarinin eyni bir koordinat miistavisinds qrafik-

lari qurulur va bu grafiklarin kasisma ndqtalorinin absislarinin,
yani tonliyin koklarinin yerlagdiyi pargalar miiayyan olunmagla
koklor ayrilir.
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Misal : cos(x)=0.1x*> tonliyinin koklorini ayiraq.
f (x) = cos(x) — 0.1x* funksiyas1 ciit oldugundan onun qrafiki vo
ox oxu ilo kosismo nogtalori oy oxuna nozoron simmetrik

yerlasacokdir.

& 2 v ; ; ; b
fAx) = cos(x)

o1

Sokil 4.16.

Sokil 4.16.-do f4(x) = cos(x), g4(x) = 0.1x* funksiyalarmin qra-
fiklori verilmisdir.

Qrafikdon goriiniir ki, bu funksiyalarin grafiki iki noqtads
kosisir. Kasisma noqtalorinin absislori uygun olaraq [— 2,0], [0,2]
parcgalarinda yerlosir.

Bir sira tonliklor, o ciimlodon transendent, tortibi dorddon
yiiksok olan cobri tonliklor analitik hall olunmur. Buna gora bu tip
tonliklor odadi Usulla hall olunur. Bu mogsadlo Mathcad-da root
(f(x), X, a, b) funksiyasi nozarda tutulmusdur, burada f (x) tonliyin
sag torofini toyin edon skalyar funksiyadir, x iso funksiyanin
skalyar arqumentidir. x, a, b mivafig olaraq tonliyin kdokiiniin
funksiyanin hansi arqumentina g0ro axtarildigini va hallin
axtarildigi parcani toyin edir. x —arqumentina hoallin baslangic
yaxinlagmas: Ucln giymat monimsadilmalidir. Hallin baslangic
yaxinlasmast osason qrafiki yolla, digor ododi Usulla toyin edilo
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1-2cos(x)

(x=5)°

1-2cos(x N

etmok {igiin ilk 6énco f(X) :(—S)E) funksiyasinin qrafikini
X_

qurub, tonliyin halli ii¢lin baslangic yaxinlagsmani toyin etmok

lazimdir.Qrafikds baglangic yaxinlagsma olaraq x:= 1.1 qoabul edib,

root (f (x ), x ,1.0, 2.0) funksiyasim totbiq etdikdo tonliyin [1,2]

par¢asinda kokiinu toyin etmok olar. (sokil 4.17.)

bilor. Masoalon, [-3,3] intervalinda =0 tonliyini hall

Hesablama avtomatik olaraq proqram torafindon toyin edilon
TOOL=0.001 doqiqliklo yerino yetirilir. Istifadogi hesablamanim
doaqigliyini doyismok iigiin Math— Options amrini yerina yetirib
acilan pancorads doqiqlik ii¢lin basqa parametri miioyyon eds bilor.
Digor sado iisul iso sonado TOOL:=<adad> sotrini daxil etmokdir.
Tapilmis hollin tonliyin holli oldugunu yoxlamaq figiin tapilmis

noqtads f(x) funksiyasinin qiymatini hesablamaq lazimdir.

[=I[=)E<)

oo
|&] wadin  panss  OROCHGTE  BCTARKS  SORHATHRORSHAS  FATeNaTRS  LHRBOns e FlaHGuL
(Rl = R T s, o WP = e % |[oox =1 &0 %
[Faamivent = | Sk 1| ® - u |[mm = == =

Sokil 4.17.

Qeyd: Ogor tonliyin kompleks kokini tapmaq tslob olu-
narsa, onda baslangic yaxinlasmani kompleks adod kimi vermok
lazimdir. Ogoar tonliyin sag torafi goxhadli olarsa, tonliyin kokuni
tapmaq ugun Polyroots (v) funksiyasindan istifado etmok maslo-

hotdir, burada v -¢oxhadlinin amsallarindan ibarat sutun vectordur.
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Tutaq ki, p(X):X3+2X2-1 coxhadlisinin kokinu tapmaq lazimdir.
Bunun dgln ilk o6nco v vektorunu toyin edib, Polyroots (V)
funksiyasint  daxil edib “=” dlymosini sixmaq lazimdir.
Coxhadlinin koklari “=" isarasinin saginda vektor soklindo oks
olanacaqdir (sokil 4.18.).

=% Mathcad lNpode ccuonanesnuan se peua - [ccec] - @gl
@ afin Mpaeka MpocwoTp BoTaeka MOpMATHPOBaHHWe MaTeMaTHika CHMBOMMEA OkHo  [MoMows - 8 x
DEE &EY i) Y = 2 A o0 & 7
[ Momal || ial ~lho S| B 2z ¥ |===|i==

~
i

p(xj'=x3+2 o1

-1
-1.618
1]
= N polyroots(v) = -1
0618

1

Sokil 4.18.

Qeyd edok ki, polyroots(v) funksiyasi ¢oxhadlinin kokind
Laqgqger vo ya gosma matrislar Usulu asasinda tapir. Konkret tsulu
istifadoagi kursoru funksiyanin adinin (zorina gqoyub, sicanin sag
diymosini sixmaqgla agilan kontekst menyunun mivafiq olaraq
LaGuerre vo Companion Matrix amrlorindan birini yerino yetir-
makla se¢a bilor.

MathCad sistemino xatti tonliklor sisteminin holli Ugin
Isolve adli xiisusi funksiya daxil edilmisdir.

Bu funksiyadan istifado etmoklo xotti tonliklor sistemini
asagidaki kimi hall edirlar.

Misal: Asagidaki xatti tonliklor sistemini holl edin:
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X, +4%x, =1
2X, +2X, =5X; =2
4%, +5X, +8%X, =3

S Mathcad Npothe CCHOHA TbHa | Be PCHEA -

|=] wafin Mpaska MpocmoTp BcTaska  ®opmaTMpoBaHMe  MaTemaTuica  CHMBONMIEE  OkHo  Momowe
I = = = e = > A || -] &0 ®
| Momal ~ || il ~|[10 ~l|lB r u | = HE-

0520
lealve(C,E) = | 1.571

—-0.143

Sokil 4.19.

Mathcad-da geyri-xatti tonliklor sisteminin halli Uctn ilk

onca baslangic giymatlori daxil etmok, sonra given s6zuni yazib,
tonliklor sistemini daxili etmok lazimdir. Bu zaman boraborlik
isarasi «Ctrl+=» dlymosini sixmagla daxil olunmalidir. Daha
sonra Find (x1, x2,...) funksiyasim daxil edib klaviaturanin “="
diymasini sixmaq lazimdir (sokil 4.20.).

S M i e mr e b - [agey el st it | 1E3
Beraea Cone Monous. — |
(=3 ” o B o= e A |[oox =] @b ®
[Fiommat cr— | - —=lfe =1 m - u ||[m= | i=i=
y=2 =
Chiven
6=y
Q=0
,,,,, TR i
e 1482
Sokil 4.20.
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Qeyd edok ki, Find funksiyasi sistem tonliyin hallinin
gosma gradiyent, Kvazi-Nyuton vo Levenberq iisullar1 ilo
tapilmasini tomin edir va hallin tapilmas: tigiin istifado edilon Gsul
adoton avtomatik olarag paket torafindon miayyan olunur. Lakin,
istifadaci sistem tonliyin holli G¢tn Gsulu 6zl do muoyyan eds
bilor. Bunun Gglin o, kursoru Find funksiyasinin Gzarino qoyub
kontekst menyunun Gsula mivafiq
Nonlinear—=Conjugate Gradient, Nonlinear »Quasi-Newton va
ya Nonlinear—Levenberg-Marquardt amrlarindon birini se¢gmo-
lidir. Istifadaci homginin kontekst menyunun
Nonlinear—Advanced Options amri vasitasilo Usul Ggln bir
sira olavo parametrlor miioyyan eds bilor (sokil 4.21.).

Ez.,,,m e 272y "

- AubtoSeleckt

= Conjugaks Sradient

Levenberg-Marguarde

Sasi-Flewabon

Jb ok -

Cop

EE™ Propertiss. ..

Enable Ewvaluation

Sokil 4.21.

Tonliklor sistemini doqiq hall etmak mimkiin olmadiqda,
minimal Xotan1 tomin edon on yaxsi kokii tapmaq tgiin Find
funksiyasinin avazino Minerr funksiyasindan istifads edilir. Given
bloku na gadar tonlik, yaxud barabarsizliya malikdirss, Minerr va
ya Find funksiyas1 ona barabar, yaxud ondan az arquments malik
olmalidir. Sistemin hallini verilmis baslangic yaxinlasma ilo
tapmag muimkin olmadigda qirmizi gargivodo Did not find
solution malumati ekranda oks olunur.

118



4.2.3. Mathcad sisteminda optimallasdirmanin adadi

usullar

Optimallagdirma moasalosindo f(x) funksiyasinin X ¢oxlu-
gunda ekstremumlarinin tapilmast masalasine baxilir vo asagidaki
kimi yazilir:  f(x)—>min, xe X < R" 4.2)

X =R" oldugda (4.2.) mosalosi sortsiz optimallagdirma,
X c R"olduqda iso sorti optimallasdirma masalosi adlanir. (4.2.) -2
f(x) optimallagsdirma mosalasinin moqgsad funksiyast deyilir. X
coxlugu f(x) funksiyasinin minimumunun axtarildigi noqtoalor
¢oxlugudur. Bu ¢oxlugu miioyyan edon sortlor, (4.2.) masalasinin
mohdudiyyatlori adlanir. Bu mohdudiyyatlor tonliklor vo barabor-
sizliklor sistemi soklinda verilir.

f(x) funksiyasinin maksimumunun tapilmasi masalasi, f(x)
funksiyasinin minimumunun tapilmasina gatirildiyindan

max f(x)=-min(-f(x)) soklindo yazmagq olar.

MathCad sisteminds ¢oxdayisonli funksiyanin minimumu-
nun tapilmasi {igiin standart funksiya (Minimize) tortib olunmus-
dur. Asagidaki fragmentdo minimumu tadqiq edilmis funksiyanin
grafiki qurulmus vo standart funksiyadan istifado edilorak funksi-

yanin minimumu tapilmigdir.

FCx.5 = Cx — Z0° + O3 — “B° 4 x - o3

Sokil 4.22.
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2 2
flz.5) =x— 2" + (¥ — D" + x5
x =2 W= 2
CHwern
a = Mlinditndze(f x5
—a
a =
4
fi—-0.5 =4

Almmis naticalorin dogru oldugunu qrafikdo goérmok
mumkainddr.

Qeyd edok ki, baxilan Usullar funksiyanin lokal minimu-
munu tapmaga imkan verir. Funksiyanin bir ne¢a lokal minimumu
ola bilor. Baxilan Usullarla baslangic yaxinlasmadan asili olaraq,
lokal minimumlardan biri tapilir.

MathCad sistemindo funksiyanin sorti ekstremumunun
tapilmasi ti¢lin hesabat bloku tortib olunmalidir. Hesabat blokunun
avvalinds dayisonlorin baslangic qiymati, mogsad funksiyasi, hesa-
bat blokunun baslangicini bildiran given agar s6zii masalonin moh-
dudiyyatlori va global sorti minimumun tapilmasi {ligiin Minimize
standart funksiyas1 ardicilliqla yazilmalidir.

Misal: z=(x-2)%+3(y—4) funksiyasmin 2x+y=3 sorti
daxilindo minimumunu tapin:

Laqranj vuruqlart  tsuluna goro ovvalco  Lagranj

funksiyasini quraq:

L(x,y,A4) = (x=2)2 +3(y —4) + A(3-2x - )
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M=2(x—2)—2/1:o x=—2

| &x 2(x—2)-22=0 13

M:a(y—ﬁ—zzo —16(y-4)-1=0 = yz%

al(xax; 2) 3-2x=y=0 30

XY A) g oy y= 1=_=

A =3-2x—-y=0 13
Zmin:‘l:_’E
13

Misalin Mathcad sisteminda hallinin hesabat bloku asagida

verilmisdir:

Sokil 4.23.
Misal: f(x,,x,)=(x, —3) + xZ funksiyasinin

{x1+2x2s12 X, >0,x, >0.
X, +X, =26
sortlori daxilindo minimumunu taragq. Mogsad funksiyast morkazi
(3,0) nogtesinds radiusu \/T - barabar olan gevroni xarakterizo
edir. Lagranj funksiyasini tortib edok.

L(X, %Xy, 4,4, )=(X, —3)° + %> +A4,(12—X, —2X, )+

+A,(X, +X, —6)
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Tanliklar sistemini tartib edok.
X (2% —6-4 —-4,)=0
X, (2%, =24 —4,) =0
A4, (12—x,—2x%,)=0
A, (X +X%X,—6)=0
Alinmis geyri-xatti tonliklor sisteminin
1. x,=45x,=151,=0,1,=3
2. x,=4.8,x,=3.6,14,=3.6,1,=0
hallori funksiyanin sarti lokal minimum ndéqtsloridir.
f(4.51.5)=(4.5-3)*+1.5° =45

f(4.8,3.6) = (4.8—3)2 +3.62 =16.2

Sakil 4.24.
Misalin Mathcad sisteminda hallinin hesabat bloku asagida
verilmisdir.

xl = =& X2 = 2

Fral 22y = cxl — 32+ Cxn s
Zivrery

xl + 2x2 = 132
x1l + 22 = &
x1l =0 x2 =0

4.5
Dwlitnitnimer £, x1 =) = ( L = j

FCa.5,1.5) = 4.5
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Tutag ki, aj, bi, ¢ (i=1,2....m; j=1,2....,n) sabit
adadlordir.

f(Xyg )Xy e X"):;ijj (4.3)
Zn:aijxJ <b i=1k

j=1

Zn:aijxj =b, i=k+1,p (4.4)
=1

Zn:a,jxj > b i=p+1m

j=1

sortlori daxilinds xj (j=1,n) doyisonlorinin daxil oldugu (4.3.)
funksiyasiin maksimumu (minimumu) axtarilir. (4.3.) vo (4.4.) Xj-
lara nozoron Xattidir. Bu masalo ixtiyari formada yazilmis xotti
programlagdirma mosalasi adlanir. Praktik masalolords (4.4.)
mohdudiyyatlori vo (4.3.) mogsad funksiyasit miioyyon mahiyyat
dasiyir. Oksor hallarda (4.3.) vo (4.4.)-do X dayisonlori igtisadi-
riyazi modeli qurulan masaloda gostaricilori xarakterizo etdiyindon

onlar Uzerinde monfi olmamaq yeni, X; >0, j:1,_n sotri gqoyulur.
Bu halda (4.4.)-0 X;20, j=1n sorti do olava olunur ki, xatti

programlasdirma masalasinin belo yazilisina simmetrik yazilis

deyilir vo asagidaki kimi yazilir:

(X)X Xy ) = D)X, (45.)
-1
a;x; <b, i=1k
=1
a‘i'x‘:bl |:k+lp
= (46)
a;X; > b, i=p+1m
= o
X; 20 Jj=1n




(4.6.) mohdudiyyat sortlori daxilindo (4.5.) Xotti funksiyasinin
maksimumunun (minimum) tapilmasi U¢tin mahdudiyyatlor misy-
yan standart formaya gatirilmoalidir ki, bu yazilis kanonik forma
adlanir.

Mathcad sistemindo Xotti programlasdirma masalasinin
hallini toskil etmok Uglin mulayyon ardicilligla hall bloku tortib
olunmalidir. ©vvalca doyisonlor {iglin baslangic giymatlor, sonra
iso mogsad funksiyas1 verilmalidir. Bu ilkin verilonlordan sonra
xususi blok tartib olunur (Given). Xatti proqramlasdirma moSa-
lasinin mohdudiyyatlori ardicilligla yazilir. Mohdudiyyatlor yazil-
digdan sonra, Minimize vo ya Maximize funksiyalar1 yazilir. Bu
funksiyalarin yazilisinda oavvalca moagsad funksiyasi, ardinca iso
doyigonlor vergullo ayrilmaqgla yazilir. Asagidaki fragmentdo

zZ =X, +2X, — max
2X, +3%X, <6
2X, +X, <4

X, <1

X; — X, =—1
2x;, + X, =21

X, =20; x,=0

Xatti proqramlagdirma masalasini halli gdstorilmisdir:

x1l =1 w2 = 02
=l oy = ml - 2 o2
CHwwery
x1 =0 x2 =0
2 oxl + 3 - x2 = A
2 - xl +x2 =<4
xl = 1
xl — x2 = —1
2 -2 +x2 =1

Hoptithal (= Dwlawimd=el =, x1 252

0.
Hoptimal = ( e j =06, 18 = 3.8
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Analoji olaraq funksiyanin minimumunu hesablamag Ug¢iln
Xoptimal:=Minimize(z, x1, x2) yazmaq lazimdir.

Iqtisadi mosoalalarin hallinds ¢ox vaxt mogsed funksiya-
sinda maya dayar, rentabellik, vahid mohsula ¢akilon xarc va s.
baxilir. Bu halda mogsad funksiyasi kosr-xotti funksiya soklindo

yazilir: f o Pt DXy ot PuXy
Uy X, + 0, X, + e+, X,

Kasr-xatti  programlasdirma masalasinin riyazi yazilisi
asagidaki Kimidir.

Yax, <b i=1m

= (4.7)

x; 20 '=1,_n

—

sortlori daxilinds

quxj

funksiyasinin maksimumunu (minimumunu) tapmali. Yoni (4.7)
sisteminin manfi olmayan hallari igarisinds elo x* = (x,x;,...x)

hallini tapmali ki, (4.8.) funksiyas1 6ziinin maksimum (minimum)
giymatini alsin. aij, bi, pi, gi amsallarmin miayyan iqtisadi
mahiyyati vardir.
Misal Asagidaki kasr-xatti progqramlasdirma masalasini hall
edin:
7 =25 "% max
X, +2X,

X, —2X, <2
2%, +X, <6
X, =20, x,=0
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Halli:

]l L =

= w1l + 2 - =2
CHewrer

=1 =0 2 =0

xl — 2 - x2 ==
Z2xl + x2 = @&
Floptimal (= Ivlaitnd=er = x1 220

Xopt:i_tnal=[§j = O = 2

Misal Asagidaki kosr-xatti programlagdirma masalasini hall

edin:
X, — 2X, .
Z=—————"/S——>min
3%, + X, +2
2X, + X, =27
— X, +4x, <5
4x, —3%x, <17
X, =20; x,=0
Halli:
xl = 4.5 x2 = 2.4
(xl — 2 - ¥
1, =
=l 3wl 424 2
CHwren
x¥1 =0 ¥2 =0

—xl +4-xd =5
4.2l — 32 < 17

Hoptimal = Nlindtmd=ze(=_ x1 . x3D
Hoptimal = ’ j =1 .FéEE 1 a9 = —0.179

Mathcad sisteminds tortib olunmus hesabat blokundan istifa-
do edorok muxtalif xatti, kasr-xatti vo geyri-xatti optimallagdirma

masalalarini hall etmoak olar.
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4.3. Matlab sistemi

70-ci illorin sonunda yaradilan MATLAB sisteminin ilk
versiyasindan univesitetlordo matrislor nazoriyyasi, Xotti cobr vo
odadi analiz kurslarinin tadrisindos istifads olunurdu. Bu dovrlords
iso FORTRAN dilinds xatti cobr zra LINPACK va EISPACK
totbiqi program paketi islonilmisdi. Buna goéro do MATLAB
sisteminin mualliflori FORTRAN dilinds programlasdirmada bu
paketlordon istifads tisullar axtarirdilar.

Matlab riyazi program paketi kegon asrin 70-ci illarinda
S.B. Moller torafindon yaradilmisdir vo osason boyik elektron
hesablama masinlarinda totbiq edilirdi. 80-ci illordo Math
Works Inc. firmasimin omokdas1 Jon Little paketin iIBM, VCX,
Macintosh vo Sun tipli fordi kompyuterlords va is¢i stansiyalarda
totbiq edilmasino nail oldu. Paketin tokmillosmis versiyasi olan
Matlab 7 miixtolif sinif kompyuter vo amoliyyat sistemi platfor-
masinda foaliyyat gOstoron, elm vo texnikamin on miixtalif
sahalorinda genis totbig olunan sistemdir. Matlab vasitasilo hall
olunan problemlar spektri ¢ox genisdir. Belo ki, paket signal va
tosvirlorin islonmosi, riyazi fizika, optimallasdirma masalalarinin,
statistik verilonlarin analizi, neyron sabokalori, geyri-salis moantiq,
elektrotexniki vo radiotexniki hesablamalarin va s. masalalorin
hallindo avozsiz vasitadir.

Matlab 7 miasir ododi vo analitik {isullarmn holl
alqoritmlorini reallagdiran universal bir sistemdir. Bunun
naticasinds, masalalor yiiksok doqiqlikle vo operativ  hall
olunur. Paket homg¢inin hesablamanin noticosinin qrafik vo

animasiya vasitosilo vizualligimi tomin edir. Matlab-in osas
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xususiyyati onun *“ag1q” arxitekturaya malik va genislona bilon
olmasidir. Tacrubali istifadagilor nainki, Matlab-da reallagsmis
holl algoritmlarindan istifado eds bilor, hamginin Matlab-in
programlasdirma vasitalorilo, C va ya Fortran proqramlagdirma
dillorindo program tortib etmoklo fordi alqoritm kitabxanasi
yarada bilar.

Matlab 7-do qgrafiki program olavalorin yaradilmasi
Uclin sado interfeys vasitolori nazordo tutulmusdur. Bundan
basqa, paketds totbig olunan API interfeysi, C vo ya Fortran
dilindo yazilmis hazir program modullarim1 Matlab-in omr
satrindan vo ya fayl funksiyasindan ¢agirmagi va aksina, hamin
program modullarindan Matlab funksiyalarini yerina yetirmayi
tomin edir.

Indi bu sistemin imkanlar1 ilkin versiyanin imkanlarindan
olduqca iistiindiir. Indiki MATLAB miihondis vo elmi hesabla-
malar Gglin yiksok saviyyali vo somarali bir dildir. Matlab sistemi
asagidaki saholoro totbiq olunur:

- hesablama riyaziyyati,

- algoritmlorin islonmoasi;

- imitasiya modellosmasi;

- verilonlarin tohlili, naticalorin todgiqi vo vizuallagdirilmast,

- elmi vo muhandis grafikast;

- grafiki istifadagi interfeysi daxil olmagla, totbiqi programlarin
islonmasi.

MATLAB interaktiv sistem olmaqgla, osas obyekti
Olcslinin gostarilmasi talob olunmayan massivdir. Bu isa vaxta
gonast etmoklo vektor-matrislorlo bagli ¢oxlu sayda hesablama
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mosalalorini hall etmays imkan verir. MATLAB sistemi eyni
zamanda amaliyyat muhitins va programlasdirma dilino malikdir.

Program yiiklondikds ekranda programin asas interfeys
pancarasi agilir. Pancaranin on yuxari hissasinds baslhq sotri,
ondan asagida menyu satri, alotlor paneli, is¢i saha, an asagida
iso cari voziyyat sotri yerlosir. Isci sahonin goriiniisii View
menyusu Vasitasilo tonzimlonir. Adoaton, is¢i sahonin sag hisso-
sindo Command History pancarasi, Launch Pad, Workspace,
Current Directory bolmolorindon ibarat poncora, sol hisso-
sindo iso Command Window poncarasi yerlosir. Istifadoci
View menyusunun Command History, Command Window,
Launch Pad, Workspace, Current Directory amrlorinin gar-
sisinda V isarosini gotirmoklo mivafig bélmo vo pancarolori
ekranda goriinmoz edo bilor. Isci sahonin ilkin goriinisiinii
borpa etmok U¢lin menyunun Desktop layout—Default amrini
yerina yetirmok kifayatdir.

MATLAB sisteminin omoliyyat muhiti interfeyslor ¢oxlu-
gudur ki, bu da sistemin xarici alomla alagasini tomin edir. Bunlar
omrlar satri vo ya grafiki interfeys vasitosilo istifadaci ilo dialoq,
is¢i sahaya baxis vo muracist yolu, M —fayllarin redaktoru vo
sazlayicisi, fayl vo DOS Ortiiklori ilo is, verilonlorin eksport vo
importu, informasiya arayislarina interaktiv miiraciot, Microsoft
Word, Micrisoft Excel va s. xarici sistemlari ilo garsiligh dinamiki
oslagodir.

Bu interfeyslor omrlor pancarasi, alstlor paneli, miraciot
yolu vo is¢i sahoys baxigs sistemlori, M-fayllarin redak-

tor/sazlayicisi, xiisusi menyular va S. vasitasilo reallagir.
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MATLAB sisteminin amrlor pancarasi vo amrlor pance-
rasinin alotlor paneli M-fayllar Uzarindoki sads omsliyyatlar
yerina yetirmoya imkan verir. Bu amoliyyatlara yeni M-fayllarinin
yaradilmasi, mévcud M-fayllarinin agilmasi, is¢i sahayo baxis vo s.
aiddir. ©mrlar pancarasinin fayl menyusuna asagidaki bandlor
aiddir:

Cosnatb —asagidaki amrlardan ibaratdir:

- M- aiin redaktor/ sazlayicida yeni bos fayli agmaq;

- puCYHOK- bos grafiki pancarani agmag;
OtkpwITh —SeGilon fayli redaktor/ sazlayicida agmag;
Open Selection- amrlor pancorasi sotrindo secilmis fayllari
redaktor/ sazlayicida agmag;
Boinosnuts Cuenapuii-ssenarilorin icra olunmast;
3arpy3utb Padouyro O6mactb-MAT —faylin yiiklonmasi Ugln
pancarsnin cagirilmast;
Coxpanutpb Pabouyro Oboaacrs Kak... MAT —faylin saxlanmasi
uguin pancaranin cagirilmast;
IMoka3are Padouyrw O6JacTh-is¢i sahoyo baxis vasitolorini
cagirilmasi;
IMoka3zare Penaxkrop I'paguuecknx CpoiicTs- grafiki redaktorun
xarakteristikalarini gostormok:
Moka3ate HWuctpymentst ¢opmara GUI- alastlori GUI
formatda gostarmok;
YeranoButh Mapmpyr —miraciot yoluna baxis vasitalarinin
cagirilmast;
CaoiicTBa-xarakteristikanin se¢ilmasi;
IMapametpsl meuaTu-cap nuxsslorinin parametrlorinin tayini;

IMeuaTs-aktiv faylin ¢api;
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Print Selection-segilmis fragmentlorin ¢api.
MATLAB-da CsoiictBa (Preferences) bandinin rolu boyukdur.
Bandin secilmosi ilo U¢ voragadon ibarat pancars agilir:
Oouee (General) -varaginds asagidaki sahalor moévcuddur:
YucaoBoii ¢opmar (Numeric format) -ododlorin tasvir
formatinin vo Satirlorarast boslugun se¢ilmosi. Susmaya gors
format Short, bosluq Loose;
Penakrop cBoiicte (Editor Preference)- motn redaktorunun
secilmasi. Susmaya gora Built in Editor redaktorudur;
Jupextopusi nomomu (Help Directore)-arayis kataloqu;
Bri1. 9xo0 (EcHo on)-icra olunan ssenari faylinin amrinin ekranda
gOstorilmasi/ gostarilmomoasi;
IMoka3zate I[lanear mHcTpymenToB (Show Toolbar) -ekranda
alatlor panelinin gostarilmasi/ gostarilmamasi;
I'pajguueckasn Otaanka —sazlayici qrafika qosulub/qosulmayib;
Bceraa nmoak/awuyaTh ceTeBble AUpeKTOpHH- $oboko kataloglarin
gosulub/qosulmamast;

Ikinci voroq omrlor poncoresi lgln sriftlarin
parametrlarinin toyini Gglndr.

Uclincli, Onmmu __KomupoBaHms Voraginin iso

asagidaki ii¢ sahosi vardir:

®opmat Oydepa — buferds siirotin alinmasi formati: Windows
Metafile, Windows Bitmap.

CoxpaHsiTb CBOiicTBa pa3Mepa pucyHka-sahonin secilmasi,
sokillorin suratinin alinmasinda “Paper Position” xassasinin
nozors alinmasina imkan verir (Windows Bitmap formati tiglin bu

amoliyyat yerino yetirilmir).
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Beawlii ¢on- ag/qara fon (Windows Bitmap formati {igiin bu
amoliyyat yerina yetirilmir).

MATLAB sisteminin torkibino M-fayllarin redaktor/sazla-
yic1 daxildir. Buraya fayllar iizorindos redakto vo sazlama amoliy-
yatlar1 daxil edilib.

MATLAB sisteminin is¢i sahosi sistemin doayisonlorinin
yerlosdirilmasi {iglin yaddas sahasidir. Bu sahanin torkibina baxis
amrlar satrindon Who, Whos amrlarinin kdmoayils yerins yetirilir.

MATLAB sisteminda M- fayllarin axtarisi li¢in miiraciot
yolu mexanizmindan istifads olunur.

Miraciot yolunun siyahilar1 ilo is prosesindo asagidaki
funksiyalardan istifads olunur:

-Path miracist yolunun siyahisini ekrana ¢ixarir;

-Path(s) — movcud siyahilart s siyahilari ilo avaz edir;
-addpath/home/lib vo path (path ‘/home/lib’ ) miracist yolu
siyahisina yeni kataloq alavs edir;

-rmpath /home/lib- siyahidan /home/lib yolu silinir.

Susmaya g0ro istifado olunan miraciot yolunun siyahisi
local kataloqunda yerlagon pathdef.m faylindan tayin olunub.

MATLAB sisteminin amrlar sotrino daxil edilon cd, dir,
delete va type amrlari fayllarin idars olunmasinda DOS-un bir sira
amrlarinin yerina yetirilmasino imkan verir.

MATLAB sistemi ilo digor totbiqi proqramlar arasinda
verilonlarin mibadilasi t¢un ¢oxlu tsullar mévcuddur. MATLAB
sistemindoa bir ¢ox hallarda verilonlor is {igiin sadoco olaraq
fayllarin oxunmast vo yazilmast amrlorindon istifado etmak olar.
Xiisusi formatda yazilmis fayllarin oxunmasi ii¢lin asagidaki
funksiyalar mévcuddur:
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dimread-ASCII fayllarin oxunmast,

wklread -WK1 formath elektron codvallorin oxunmasi;
imread —qrafiki fayllardan tosvirlorin oxunmast;

auread -.au genislonmoali (Microsoft firmasinin formati) sas
fayllarin oxunmast;

wavread-. wav genislonmali (Microsoft firmasinin formati)
sos fayllarin oxunmast.

Fayllar1 xiisusi formatda yazmaq iiglin iso MATLAB
sistemindo asagidaki funksiyalar méveuddur:
dimwrite-verilonlorin ASCII fayllarina yazilmasi;

wklwrite —verilonlorin WK1 formatl elektron codvallorine
yazilmasi;

imwrite — tosvirlarin grafiki fayla yazilmasi;

auwrite - verilonlorin .au geniglonmoali (Microsoft firmasinin
formati) sos faylina yazilmast;

wavwrite-verilonlorin -~ .wav  genislonmoali  (Microsoft
firmasinin formati) sas fayllarin yazilmasi.

Mirokkob strukturlu verilonlorin oxunmasi va yazilmasi

Uclin iss an yaxsi tsul C va ya Fortran dillarindaki programlardan
istifado etmokdir. Bu Usul qarisiq programlasdirma adlanir vo

MEX- fayllar1 soklinds tortib olunmus proqramlarin yazilmasini
tolob edir.

MATLAB sistemi har bir matrisin yadda saxlanilmasi tiglin

kasilmaz yaddas sahasi tolob edir. Tosvirlor G¢ln isa oldugca
boyiik yaddas sahasi talab olunur. Masalon, 500x500 rangli piksel-
lorin tosviri Ugin 2 MB omoli yaddas tolob olunur. Yaddas
tutumunu azaltmaq Ugiin xaric edilon tasvirlorin 6l¢ust mahdud-

lagdirilmalidir.
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MATLAB sistemi dinamiki yaddasin ayrilmasi ii¢iin C
dilinin malloc vo free kimi standart funksiyalarindan istifado
edilir.

4.3.1. Matlab sisteminda programlasdirma
Matlab dilinin kodunu 6zunds saxlayan fayllar M —fayllar
adlanir. M-faylin yaradilmasinda motn redaktorundan istifads
olunur. M —faylin ¢agirilmasi ilo giris arqumentlorina giymatlor
monsub edilir, natica iso ¢ixis arqumentinin giymatidir. Belaliklo,
biitliin prosedur asagidaki iki amaliyyatdan iboratdir:
e Motn redaktordan istifado etmoklo M-faylin yaradilmas:
function c=mfile(a,b)
C=sgrt((a."2)+(b."2))
e omrlar faylindan vo ya digor M —fayldan M-fayli ¢agirmag:
>>a=6.7
>>ph=2.834
>>c=mfile(a,b)
C=7.2747
M-fayllarin asagidaki xarakteristikalarindan ibarot M-
ssenari vo M-funksiya kimi iki tipi mévcuddur:
Cadval 4.1.

M-ssenari M-funksiya

Giris va ¢ix1g arqumentlori yoxdur | Giris va ¢ixig arqumentlari var

Isci sahonin verilonlorindan istifa- | Susmaya gore daxili doyisonlor
da edir funksiyaya gors lokaldir

Coxlu sayda yerina yetirilmasi la- | Matlab dilinin imkanlarinin ge-
zim olan addimlar ardicilligmimn | niglondirilmasi  Gglin  nazords
avtomatlasdirilmasi {igiin nazards | tutulub (funksiyalar Kitabxanasi,
tutulub totbigi programlar paketi)
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M-fayllarin  yaradilmasi.  M-fayllart adi  matn
redaktorunun kémayilo yaradilan motn fayllaridir. Matlab sistemi
fordi kompyuterlorin  omoliyyat mihiti Gg¢ln  xususi  redak-
tor/sazlayictya malikdir, amma ASCII kodlu digor motn
redaktorlarindan da istifado etmok olar.

Redaktoru iki tsulla agmaq olar:

1. ®aiin (File) menyusundan Cosmats (New) bandi, sonra iso M-
daitn (M-File) segmoakls;
2. Edit redakto omrindon istifads etmokilo.

Masalon, faktorialin hesablanmasi ii¢iin fact funksiyasi
tortib olunaraq cari kataloqda fact.m adli faylda saxlanilir.
function f=fact(n)

% fact faktorialin hesablanmasi
% fact(n) n addiminin faktorialin1 hesablayir
f=proq(1:n);

Fayl yaradildigdan sonra asagidaki amrlari yerina yetirmok
olar:

-what —cari kataloqun fayllarinin adin1 ekrana gixarmagq;
- Type <M-faylin ad1 > M-faylinin matnini ekrana ¢ixarmag;
-funksiyan1 verilon parametrlorlo gagirmaq.

M-faylin on sado tipi ssenaridir ki, onlarin giris vo ¢ixis
arqumentlori olmur.  Ssenarilor is¢i sahanin verilonlorindan
istifado edir vo bu faylda ndvboti emal Ucln yeni verilonlor
yaradir. Ssenarinin istifado etdiyi verilonlor is¢i sahodo saxlanilir
Vo novboti hesablamalarda istifado oluna bilor.

Misal:  [0,27] pargasinda 0,01  addimi ilo
y =sin2x-cos2x funksiyasinin qrafikinin Polyar koordinat

sisteminds qurulmasi.
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Bunun asagidaki omrlori yerino yetirmok lazimdir.
>>  f=0:0.01:2*pi;  r=sin(2.*f).*cos(2.*f);
h=polar(f,r)
<) Figure No. 1 =10l x|

Fle Edit View Insert Iools Window Help

lozda| x A 2|25

Sakil 4.25.

Yaradilan fayl ssenari adlanir. Faylin adint amrlar satrindon
daxil etdikdo ssenarinin operatorlari yerino Yyetirilir. Buradan
goriindliyti kimi ssenarinin giris vo ¢ixis arqumentlari yoxdur.
Program doyisonlori 6zl toyin edorok, Matlab sisteminin is¢i
pancarasinds saxlayir. Bu doyisonlora baxis Whos amri ilo yerina
yetirilir.

Bir koordinat mistovisindoa bir ne¢o grafikin oks olunmasi
ucln plot(x1,9,x2,f,...,xn,y) amri yerinoa yetirilir.

M-funksiyalarin giris vo ¢ixis arqumentlori olur. Onlar
Matlab sisteminin is¢i sahoasindon forgli, Oziiniin xiisusi isgi
sahosinin hiidudundaki dayisonlori ilo iglayir.

Misal: ~ Vektorun elementlorinin  orta  giymatlorini
hesablayan average funksiyasi.

function y=average(x)
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% AVERAGE vektorun elementlorinin orta qiymati
% AVERAGE (x), burada x-vektordur
% ogor giris arqumenti vektor olmazsa, sohv generasiya olunur

Bu funksiyani ¢agirmaq l¢iin asagidaki operatorlar daxil
edilir:

Z=1:10
average(z)
ans=5.5000

M-fayl funksiya soklinds tortib olunur ki, bu da asagidaki
komponentlardan ibaratdir:

- funksiyanin tayini satri. Funksiyanin adi, giris vo ¢ixis
arqumentlorinin say1 vo ardicilligi verilir;

- sorhin birinci satri. Funksiyanin vazifasini toyin edilir. Bu
sorhi ekrana ¢ixarmaq i¢iin lookfor vo ya help <kataloqun adi
>omrlorindan istifads olunur;

- sarhlor. help <funksiyamin adi >omrindon istifads
etmoklo birinci satirlo birlikds ekrana ¢ixarilir;

- funksiyanin govdasi. Hesablamani icra edon Vo ¢ixis
arqumentlorina giymatlor moansub edon program kodudur.

Funksiyanin tayini satri  Matlab sistemino faylin M-
funksiya oldugu haqqinda molumat vermaklo borabar, giris arqu-
mentlorin siyahisini tayin edir. Masalon, function y=average (x)
Burada, function M —funksiyasini tayin edon xidmoti soz, y ¢ixis
arqumenti, average —funksiyanin adi, x isa giris arqumentidir.

Ogor funksiyanin birdon ¢ox ¢ixis arqumenti olarsa, ¢ixis
arqumentlorinin siyahis1 kvadrat motorizods yerlosdirilr. Giris
arqumentlori dairavi moétorizo daxilindo yerlosir. Giris vo ¢ixis
arqulentlori bir-birindon vergullo ayrilir.
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M-funksiyasinin adina olan mohdudiyyat, doyisonin
adindaki kimidir. M-funksiyasinin adinin uzunlugu 31 simvolu asa
bilmoz. Ogor ad ¢ox uzun olarsa, Matlab sistemi yalniz birinci 31
simvolu gobul edir. M-funksiyasinin adi horflo baslamalidir,
sonrak1 simvollar harf, ragam va altdan xstt simvolu ola bilar.

M-funksiyasin1 6ziinde saxlayan faylin adi funksiyanin
adindan vo “.m” genislonmasindon toskil olunur. Moasalan,
average.m

Ogor fayl vo funksiyanin adlar1 miixtalif olarsa, onda faylin
ad1 istifado olunur. Ona gora do fayl vo funksiyanin adlari eyni
olmas1 moaslohat goralur.

Sarhlar funksiyanin toyinindon sonra % isarasi ilo baglayan
satirlordir. Masoalon, average funksiyasi tiglin sorhin birinci satri
asagidaki kimidir:

%AVERAGE vektor elementlorinin orta giymoti
M-fayllar1 ii¢iin bir vo ya daha c¢ox satirli sorhlor yaratmaq
mimkinddr. Homginin biitov kataloq tg¢iin sorh yaratmaq
Contents.m adli xiisusi faylin tortibi ilo mumkundir. Help <
kataloqun adr> omri ilo Contents.m faylmin sotirlori ekrana
¢ixarilir.

Funksiyanin govdasi hesablamani yerina yetirmok va ¢ixis
arqumentlorina giymatlor monsub etmokla, Matlab dilinin kodunu
Ozlnda saxlayir. Funksiyanin govdosi funksiyanin
cagirilmasindan, omrlorin adi {i¢lin program konstruksiyas,
interaktiv giris/gixig, hesablama, mansubetmo, sorhlordan vo bos
satirlordon ibarat operatorlardan toskil olunur.

Matlab sistemindoki omrlor vo funksiyalar asagidaki iki
formada yazila bilor:
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- Command arqument
- Command(‘arqument’)

Ikinci formadan arqumentlor satrinin bir nego hissadan

toskilindo istifado olunur.
M-fayllar1 Matlab-da ¢oxsayli amrlarin yerina yetirilmasi ti¢iin an
olverigli vasito M-fayllarindan istifado olunmasidir. Bunun
uctin istifadagi File—New—M-file omrini  yerino  yetirib,
acilmig redaktor pancoarasinda amrlari daxil edib, onu M-fayl kimi
yaddasda saxlamalidir. Daha sonra Debug—Run amrini yerino
yetirmalidir. Qeyd edok ki, istifadoci M-faylin1 hissa- hissa yerina
yetira bilor. Bunun Gglin 0, M-faylinda muayyan satirlori geyd
edib, Debug—Run amrini yerino yetirmoalidir. M- faylin1 redakto
etmok Uclin File—Open amrini yerina yetirib vo ya amr satirindo
>>edit<M-faylimin adini> yazib, Enter dilymasini sixmagla onu
redaktor pancarasine ¢agirmaq lazimdir.

M-funksiyasinin yerina yetirilmasi M —funksiyasini
Matlab sisteminin omrlor sotrindon vo ya digor M-fayllardan
¢agirmaq olar. Bu zaman dairovi motarizods giris arqumentlari,
kvadrat motorizods iso ¢ixig arqumentlari géstorilmolidir.

M-funksiyasinin ¢agirilmasinda Matlab sistemi funksiyani
psevdokoda cevirir vo onu yaddasa yiikloyir. Psevdokod yaddasda
clear omrindon istifado edilons kimi galir. Clear omrinin asagidaki
miimkiin modifikasiyalar1 var:

1. Clear <funksiyanin adi> -g0Ostorilon funksiyani yaddasdan
silmoak;

2. Clear functions -bitin kompilyasiya olunmus programlari
silmak;

3. Clear all-program va verilonlari silmak.
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Kompilyasiya olunmus M-funksiyalar1 vo ya M-ssenarilori
novbati seanslar Ggiun yadda saxlamaq olar. Bu halda pcode
amrindon istifads olunur: pcode < faylin adi>

omr burada gostorilon fayli sintaksis tohlil edir vo
genislonmasi .p olan faylda psevdokodu saxlayir. Bu iso yeni seans
vaxti tokrar tohlilsiz faylin icrasina imkan verir.

P-kodunun totbiqi iki halda magsads uygundur:

- Coxlu sayda M —fayllarin sintaksis tohlilinin yerino
yetirilmasi  tolob olundugda. Bu halda P-kodunun tatbiqi
stiratlonmoni tomin edir.

- Istifadagi M-fayldaki alqoritmi gizlatmok istadikdo.

Dayisanlarin tipi. M-fayldaki dayisonlor amrlar sotrindoaki
dayisanlordon farglonmir. M-faylda doyisonlari tasvir etmok talab
olunmur. Adston, M-fayl soklinds verilon M-funksiyanin, digor
funksiya vo is¢i sahonin doyisonlorindon forgli xususi lokal
doayisonlori olur. Amma qlobal omri ilo tosvir olunan global
doyigonlordon do istifado olunur. Ogor bir nego funksiya vo isci
sahada bazi dayiganlor global elan olunubsa, onda bunlar doyisona
monsub edilon yegans giymatdon istifads edir. Qlobal dayisonlorin
ad1 lokal dayisonlora nisbaton uzun vo mazmunlu olur vo boyik
horflordan istifads olunur.

Bozi M-funksiyalar asagidaki xiisusi doyisonlori qaytarir ki,
bu da Matlab sistemi muhitinds isloyarkon boyiik rol oynayir:
ans-agor ¢ixis doyisoni gostorilmoyibss, Matlab ans doyisonindon
istifado edir;
eps- stirtigon noqgtali hesablamanin daqiqliyi. Mantissanin uzunlu-
gu eps=2.220446049250313¢-016 tayin edilir;
realmax- siirtison néqtali maksimal adad:
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realmax=1.79769313486231e+308;

realmin- siiriison noqtali minimal adad:
realmin=2.225073858507202e-308;

pi- 7 adadi Uglin xUsusi dayison: pi=3.141592653587793e+000

I, j —xayali odadi isara etmok U¢lin xususi doyisanlar;

inf - co simvolunu isars etmok tglin xususi dayisan;

NaN -0/0, inf/inf —tipli amaliyyatlarin naticasi olan geyri-muayyan
qiymati isara edan xlsusi doyisan;

computer -istifado olunan kompyuterin tipini isara edan XUsusi
dayigen; PC-lgiin PCWIN.

flops —siirigon noqtolorlo omoliyyatlarin sayini isara edon Xxususi
doyison;

version —istifado edilon Matlab sisteminin versiyasinin nomrasini
saxlayan xususi doyison.

Verilanlarin tipi. Matlab sisteminds verilonlarin ¢coxélculi
massiv soklinda tasvir olunan 6 baza tipi tayin olunub. Bu double,
char, sparse, unit 8, cell va struct sinifloridir. Matlab sisteminin bu
va ya digar obyektinin bu siniflordon har hansi birino aid olmasi
asagidaki diagramda tosvir olunub:

array

char numeric cell struct

|
double

sparse

Unit 8

Sokil 4.26.
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Adaton, ikigat daqigliklo (double) adadi massivlarda, sim-
vol (char) va ya sotir massivlarinds istifads olunur. Bu onunla
baghdir ki, Matlab sisteminda oksar hesablamalar ikigat dagigliklo
yerina yetirilir vo bir ¢cox funksiyalar ikigat doaqiglikli adadlordon
Vo ya satirlordon toskil olunmus massivlarlo islayir. Verilanlarin
digar tiplari xiisusi tatbigi programlar t¢un nazards tutulub.

Bunlar seyrok matrislor (sparse), tosvirlorin emali (unit 8)
Vo boyuk 6lculi massivlarls is tigtin cell va struct —dir.

Dayigonlara numeric vo ya array tipini vermok olmaz. Bun-
lar virtual adlanir vo iimumi artibutlar1 olan doayisonlori qruplas-
dirmagq tgiin istifads olunur.

Matlab sisteminin butin verilonlori massivlordir. Verilon-
larin har bir tipina 6zlnin emal funksiya va operatorlari, basqa
s0zlo metodlar: aiddir.

Matlab sistemindos bir cox amoliyyatlar vektor-sotir vo ya
vektor-siitun yaradilir. Bu halda notico ya bos vektor satir
(z=zeros(1,0)), ya da bos vektor —siitun (c=zeros(0,1)) alinir. Mas-
sivin bos oldugunu yoxlamagq ii¢iin isempty funksiyasindan istifads
olunur.

4.3.2. Matlab sisteminin operatorlari

Matlab sisteminin operatorlari ii¢ kateqoriyaya boliiniir:
-hesabi ifadslorin vo ododi hesablamalarin yerino yetirilmasina
imkan veroan hesabi operatorlar;
-o0odi  operandlar1 miigayiso etmoys imkan veron nisbot
operatorlari;
-montiqi ifadalorin togkili tiglin moantiqi operatorlar.
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Hesabi operatorlar. Hesabi amaliyyatlarda asagidaki
ustanlik saviyyalari tayin olunub:
1-ci saviyya -element-element transponiro (.’), element-element
quvvato yiksaltms (M), ermit qosmasi ilo matrislorin transponirs
olunmasi (*), matrislori qlvvats yiksaltma ();
2-Ci Saviyya -unar toplama (+), unar ¢ixma (-);
3-cl saviyya- massivlorin hasili (.*), massivlorin sag boliinmasi
(./) vo sol bélinmosi (\\), matrislorin hasili (*), Xotti tonliklor
sisteminin halli —(/) va (\) omaliyyatlart;
4-cl saviyya- toplama (+), ¢ixma (-);
5-ci saviyya- massivlarin togkili operatorlari(:).
Misal: ki A=[3 9 5] vo B=[2 1 5] vektorlar1 verilib.
C=A./B”"2 operatorunun naticasi C=[0.7500 9.0000 0.2000] olur.
Hesabi operatorlardan indeks ifadslarinds da istifads olunur.
B=sqrt(A(2))+2*B(1)
b=7
Qeyd edok ki, hesabi operatorlar eyni 6lgili massivlora totbiq
edilir.

Nisbat opetorlari. Matlab sisteminds asagidaki 6 nisbat
operatoru tayin edilib:
< -Kicikdir;
<-kigikdir barabordir;
> -boyukddr;
>-boyukdur borabardir;
==eyniliklo barabor;
~= parabar deyil.

Nisbat operatorlart eyni Ol¢iilii iki massivin element-
element migayisasini yerina yetirir. Nisbot operatorlarindan
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programda  operatorlarin  yerino  yetirilmo  ardicilliginin
doyisdirilmasinda totbig olunur. Buna gdro do onlardan if, for,
While, Switch operatorlarinin gévdasinds istifads olunur.

Misal: A=[391;6 37;-6 812]

B=[260.2; 79-2;0.89 10]

A<B
ans=
000
110
110

Almmis matrisdoki 1 , bu mdvgedoaki A matrisinin elementlarinin
B-don kigik oldugunu gostarir.

Mantiqi operatorlar Sistems asagidaki mantigi operatorlar
daxildir:

& VO (AND)

| VO YA (OR)

~ INKAR ( NOT)

Bu operatorlardan bagsqa bitfun katalogunda mortabalor Uzrs
montigi amaliyyatlar1 yerino yetiron bir sira funksiyalar movcud-
dur.

Montigi operatorlar eyni 6l¢ili massivlarin migayisasini
element-element yerino yetirir. Vektorlar vo diizbucaqli massivlar
ucin har iki operand eyni 6l¢ids olmalidir. Amma operandlardan
biri skalyar ola bilor.

Hor bir moantiqi operatora asagidaki sortlor uygundur:

- AND operatoru olan montiqi ifadanin elementlori odad
olarsa, ifado 0 vaxt dogrudur (1) Ki, hor iki operand sifirdan
farqglidir.
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- OR operatoru olan montigi ifadonin elementlori odod
olarsa, ifads 0 vaxt yalandir (0) ki, hor iki operand sifra barabar
olsun.

- NOT operatoru olan moantigi ifadonin elementlori odad
olarsa, sifirdan forgli istonilon operand sifir vo istonilon sifir
operand bir olur.

Misal:

d=[357 12 9 6-1 2]
r=[207 6 300-7]
d&r
ans=10111001
dir
ans=11111111
~r
ans=01000110

Mantiqi funksiyalar. Matlab sisteminin tarkibinds montiqi
operatorlara slava bir sira mantiqi funksiyalar da mévcuddur:
-istinasiz vo ya amaliyyatin1 icra edon xor(a,b) funksiyasi.
ISTINASIZ VO YA o vaxt dogrudur ki, operandlardan birinin
giymati TRUE, digarinin giymati iso FALSE olsun. ©dadi ifadalor
Ucun iso operandlarda biri sifirdan forgli, digori sifir olduqda
funksiya 1 qiymatini alir. Misal:
a=1,
b=0;
xor(a,b)
ans=1
-all funksiyasi, vektorun bitiin elementlarinin giymoti dogru vo ya
sifirdan forgli oldugda 1 giymatini alir.
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Misal:

Verilmis massivin biitiin elementlorinin 5-don kigik oldugunu
yoxlamagq {i¢iin asagidaki operatorlar yazilir.

p=[73640]

if all(p<5)

disp (" buttin elementlor 5-don kigikdir®)

end

Bu halda he¢ bir malumat gériinmir. Amma u=[1 3 2 4 0]
Vektorunu gotirsok, onda ans- bitun elementlor 5-don kigikdir
molumati goriinacak.

-any funksiyasi, arqumentin elementlorindon he¢ olmazsa biri
sifirdan farglidirss 1, oks halda iss 0 qaytarir.

-isnan va isinf funksiyast1 Nan vo Inf {i¢iin uygun olaraq 1-i
qaytarir. isfinite funksiyasi iso inf vo NaN giymoti olmayan
komiyyatlor ti¢iin dogrudir.

Misal: Tki A vo B adadi massivi verilib.

A=[9 12 6 ;NaN 25 -inf] ;

B=[0 15 0;17 4 inf];

C=A./B amaliyyatindan sonra C massivi asagidaki kimi olur:
C=inf 0.80 inf

NaN 6.25 NaN

Infinite (C) Isnan (C) isinf

©

Ans=010 Ans=010 Ans=101
010 101 000

Sistemin bitun montiqi funksiyalari ops kataloqunda yerlosir.
-find funksiyas1 verilon montiqi sorti 6doyan massivin
elementlarinin indeksinin toyin edir. Funksiyanin k=find(<sort>)
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soklindoki formasi, verilmis sorti Odoyan vector elementini

qaytarir:
A=magis(4)
A=
16 2 3 13
51110 8
9 7 6 12
414 15 1
K=find (A>7)
A(k)=50
A=
50 2 3 50
5 50 50 50
50 7 6 5
45050 1

[i, j] =find formali funksiya diizbucaqli massivin sifirdan forgli
elementlorin indekslorini tapmaga imkan verir.
[i, j, s] =find formali funksiya isa, indekslordon basqa S vektoru
soklinds onlarin qiymaotini qaytarir.

Operatorlarin yerina yetirilmasi ardicilliginin idars edilmasi
Uclin 4 asas operator moévcuddur:

- if sort operatoru;
Switch se¢im operatoru;
While dovr operatoru;
For dovr operatoru.
Qeyd edok ki, bitin idarsedici operatora omaliyyat sahasinin
sonunu gostormoak ciin end operatorundan istifads edilir.

If operatorunun sintaksisi asagidaki ii¢ formada ola bilor:
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If montiqi ifado If montiqi ifado If montiqi ifados

tolumatlar tolumatlar tolumatlar
end else else If montiqi fads
tolumatlar tolumatlar
end else
tolumatlar
end

If operatorunun montigi ifadesi bos massiv olarsa, onda bu

sort yalandir.
Switch se¢im operatoru. Operatorun sintaksisi asagidaki

Kimidir:
Switch (<ifads>)
% ifado hokmon skalyar vo satir olmalidir
Case <qgiymot 1>
% <ifado>=<giymat 1> olarsa, tolimatlar yerino yetirilir
tolimatlar
Otherwise
% <ifado> hec bir <giymat > -5 borabor olmazsa, talimatlar yerino
yetirilir
tolimatlar
end
Switch opetatorunun isi hesablanmis ifadonin giymati ilo case
grupundaki giymoatlorin maqayisasi ilo baslayir. ©dadi ifadslar,
ogor <giymot >==<ifado> olarsa, case operatoru yerino yetirilir.
Sotir ifadolor Gglin isa agor strcmp (giymat, ifads) dogru olarsa,
case operatoru yerina yetirilir. Operatorda xanalar massivindon do
istifado olunur.

148



Misal:
Switch var
Case 1

Disp ('1))
Case {2, 3, 4}
Disp (2, voya3,ya4d)
Case 5
Disp ('5)
Otherwise disp (‘basqa odaddir’)
end
While dovr operatoru. Operatorun sintaksisi asagidaki kimidir:
While <ifado>
tolimatlar
end
While ...end dovr operatorundaki tolimat vo ya tolimatlar grupu,
ifado dogru olana kimi yerino yetirilir. Ogor ifadodo massivdon
istifado olunarsa, onda massivin bitin elementlori dogru oldugda
tolimatlar yerino yetirilir. Matrisi skalyar giymatlora gotirmak tglin
any all funksiyalarinda istifads olunur.
Misal: While operatorunun kémoyilo n! —in hesablanmasinda
birinci 100 ragomli tam odadin tapilmasi.
n=1;
while prod (1:n) <1e100
n=n+1; % prod-massivin elementlorinin hasilidir
end

while dovriindoan ¢ixisi break operatorunun komayils tomin
etmok mimkindur.
For dovr operatoru. Operatorun sintaksisi agagidaki kimidir:
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For <dovrin doyisoni>=<baslangic qiymot>:<artim>:<son
giymot>
tolimatlar
operatorun koémoayilo ovvaldon toyin olunmus sayda tolimatlar
yerino yetirilir. Susmaya goro artim 1-dir. For operatorunun
kdmoayils i¢-iga dovrlar togkil etmak mimkunddr.

Misal:

Fori=1:m

For j=1:n

A(i,))=1/(i+j-1)

end

end

for dovr operatorunda doyison kimi massivlordon istifado etmok
olar.

Funksiyalar. Matlab5 sistemindo ovvalki versiyalardan
forgli olarag, M-fayllarda birdon gox funksiyalarin kodu ola bilar.
M-fayldaki birinci funksiya M-faylin adi ilo ¢agirilan osas
funksiyadir. Faylin daxilindoki digar funksiyalar iso altfunksiya-
lardir. Hor bir alt funksiyanin Oziinlin xiisusi bashiglt olur. Alt
funksiyalar bir-birinin ardinca golir. Osas funksiya birinci yerino
yetirilir.

Massivlar

A massivinin i sotri ilo j sutunun kosismoasinda yerloson
elementi A(i,j) kimi isars edilir.

Misal: A massivi kimi magic (4) matrisino baxaq:

A=mages(4)
A=16 2 313
5 11 10 8
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9 7 6 12
4 14 15 1
Burada A(4,2)=14. Ugiincii stitunun elementlorinin comi iso
asagidaki kimi hesablanir:
A(1,3)+A(2,3)+A(3,3)+A(4,3)
ans=34

A massivinin elementlorino yegans indeksdon istifado
etmoklo muraciat etmok olar. A(8) massivin A(4,2) elementino
uygundur. Ogar massivin matris xaricindoki elementino miraciot
olunarsa, sahv haqqinda moalumat gorinur: t=A(4,5)

Indeks matrisin dlciisiinii asir. Amma massivin xaricindoki
elemento giymot monsub edilorss, sistem matrisin 6l¢lsuni
avtomatik olaraq artirir. Misal:

X=A;
x(4,5)=19

Bu zaman massivea 5-ci slitun slava olunur.

Massivin altbloklari. ©gor indeks ifadolords iki ndgtodon
istifado olunarsa, onda massivin altblokuna istinad mimkdn olur.
Mosoalon, A(1:4,3) olarsa, onda bu magic(4) matrisin 3-cu sttunu
demokdir. Yani,
sum (A(1:4,3))
ans=34

iki noqgto 6zl sotir vo ya sutunun biitiin elementlorine
istinaddir. Yuxaridaki comi asagidaki kimi yazmag olar:
sum(A(:,end))
ans=34

Massivin ayri-ayri altbloklarinin birlosdirilmosi amoliyyati
konkatenasiya adlanir. Konkatenasiya operatoru daxilindo
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massivin ayi-ayri element vo ya bloklar1 gostorilon kvadrat
motarizolor citudir. Masalon, A matrisindon istifado etmoklo
Olclsl 8x8 olan yeni B matrisini tortib etmok olar. B=[A A+32;
A+48 A+16]matrisi 6l¢usi 4x4 olan 4 blokdan ibaratdir.

Satir va siitunlarm silinmasi. Bos massiv anlayisindan
istifado etmoklo satir, stitun vo altbloklar asanliqla silmak olar.
X=A
X(:.2)=0

Burada x massivinin 2-ci stitunu silinir. Massivin ayri-ayri
elementinin silinmasi sshvdir. Amma yegans indeksdon istifads
etmoklo bir element vo ya elementlor ardicilligini silmok
mimkinddr. Bununla da galan elementlor vektor-sotro cevrilir.
Misal:

X=A

X(:,2)=[1
X(2:2:10)=[ ]
X=1693613121

CoxOlcult massivler. Matlab sisteminds 6l¢siindon asili
olmayaraqg har bir massiv vektor-siitun kimi saxlanilir. Bu vektor
ilkin massivin siitunlarinin birlosmasindon toskil olunur.

Misal: Sistem A=[2 6 9; 4 3 7; 2 1 7] massivini asagidaki
vektor-siitun soklinds yadda saxlayir.

O P WO NN
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Yeganoa indeks gostarmoklo A massivine miracistdo bu
vektor —sttuna miracisat olunur. Yani A(6) —ya miraciat sttunun
6-c1, A(8)-isa 8-ci qiymata istinad olunur.

Satirlorin say1 dl, siitunlarin say1 d2 olan iki6lgiilii massi-
vin (i,j) némrali elementinin vektordaki movqgeyi (j-1)*d1+i kimi
toyin olunur.

Bu indeks sxemi ¢ox0lgilu massivlora do totbiq olunur.
Amma indekslorin say1 2-don ¢ox olarsa, indeksin bu sxemi
catinlogir. Ogor Olglisu d1xd2xd3xd4 olan dérdélcili massiv Ugln
4(i,J,k,1) indeksi verilorss, onda elementin vektordaki moévqeyi
asagidaki kimi hesablanir:

S=(1-1)(d3)(d2)(d1)+(k-1)(d2)(d1)+(j-1)+i
dixd2xd3x...xdn olcild n oOlctld  massivin - (ji,j2,...,jn)
elementlarinin vektordaki moévqesinin iimumi disturu asagidaki
kimidir:
S=(jn-1)(dn-1)(dn-2)...(d1)+ =(jn-1-1)(dn-2)...(d12)+...+(j2-1)(d1) +j1

Satir ifadalorin hesablanmasi

Simvollar ardicilligindan togkil olunmus satir ifadalorin
hesablanmast Matlab dilinin imkanlarin1 daha da artirr.
Umumiyyatlo simvollarin emali {i¢iin bir ¢ox funksiyalar
mdovcuddur ki, bunlardan bazilori asagidakilardir:

1. eval (‘ifada’)-funksiyas1 ya hesabi ifads, ya tolimat, ya da
funksiyaya miraciotdon toskil edilmis motn Satrinin interpretasiya
edir vo hesablayir. Misal: cari t vaxtinin hesablanmasi:

format rational

eval("t=clock’)
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t=2002 1 1 15 58 256/50

eval funksiyasiin komoayila istifadagi simvol sotri togkil eds bilar.
Moasalan, asagidaki program fragmentinin komayils d1, d2, d3 adlh
3 doyisona mixtalif qiymatlor moansub edilir.

For i=1:3

Eval (['D’, int2str(i),’=1."3’])

End

D1=1

D2=8

D3=27

2. feval(‘<funksiyamn adi>’, Xi,Xo,.. Xn) funksiyas1 eval-dan

forqli olaraq, ¢agirilan funksiyaya arqumentin 6tiirtilmasina imkan
verir. Eval vo input funksiyalarindan istifado etmoklo siyahidan
funksiyanin secilmosino imkan veron dialoq toskil etmok
mumkandr.
Misal: Siyahidan némrasine uygun funksiyani se¢ib, verilon X
giymati tiglin hesablamagq:
fun=[‘sin’; ‘cos’; ‘log’]
k=input(‘x-giymitini daxil edin:”)
x=1
format rational
feval(fun(k,:), x)
ans=1.327/1577

Informasiyanin daxil edilmosi

M —faylin yerino yetirilmo prosesindo asagidakilari icra
etmok olar:
-ekrana sorgu cixartmaq vo informasiyami klaviaturadan daxil
etmoak;
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-klavigin basilmasina gadar mioayyan fasiloni togkil etmok;
-istifadacinin grafiki interfeysini tatbiq etmok.

Input funksiyas: sorgunu ekrana ¢ixarir vo istifadagi cavabini
g0zloyir. Funksiyanin sintaksisi asagidaki kimidir:

n=input (‘sorgu’) Bu funksiya klaviaturadan daxil edilon giymati
qaytarir. ©gor hesabi ifado daxil edilarss, funksiya bu ifadani
hesablayaraq, uygun qiymoti qaytarir. Input funksiyasi istifadogi
torafindon daxil edilon satir ifadoni do qaytarir. Simvol ifadani
daxil etmok {iigiin funksiyanin parametrlori siyahisina ‘s’ olavo
olunur. Misal: Name=input(* Unvam daxil edin:’, 's")

Pause < parametrsiz> omri ilo har hansi klavisi basanadok
yerina yetirmoni dayandirir. pause(n) operatorunun tatbigi ilo isa n
saniyo fasilo bag verir.

DOS midtitindoki C vo ya FORTRAN dilinds yazilan
programlara mdraciot Gglin ! simvolu ilo isaro edilon amrdon
istifado olunur. Bu iso M-funksiyasinin yerina yetirmasino analoji
olaraq, xarici proqramin yerina Yyetirilmasina imkan verir. Belo M-
funksiya asagidaki sortlori realizo edir:

-doyisonlori diskds saxlayir;

-verilonlor faylini oxuyan, onu emal edon Vo noticoni diska
yazanxarici proqrami yerino yetirir;

-emal olunan fayl is¢i sahayoa yiklayir.

M-faylinin emalimin samarsliliyinin artirilmasi

Programlarin yerino yetirilmo vo yaddasin idara edilmasi
sratini artirmaq ti¢iin asagidaki iki iisuldan istifads edilir:

-ddvrlarin vektorlagdirilmast;

-vektorlarin avvoaldon yerlosdirilmosi;

155



Dovrlorin  vektorlagdirilmas1  dedikdo for va While
dovrlarini vektor vo ya matris ifadalora gevrilmasi basa disiiliir.
Algoritmin vektorlagdirilmast M —faylinin yerino yetirilmasini
strotlondirir.

Misal: Kosinus funksiyasinin =[0 10] intervalinda 0.01
addimi ilo giymatlorinin  hesablanmasinda asagidaki  dovr
operatorundan istifads edilir:

i=0

for t=0:.01:10

I=i+1;

y(i)=cos(t);

end

Vektorlagsdirma formasi iso asagidaki kimidir:

T=0:.01:10;

Y=cos(t)

Bu halda hesablama olduqca surotli yerino yetirilir. M-
fayllarin yerino yetirilmo vaxtimi tic vo toc amrlarinin kdémayilo
giymatlondirmok olar. Matlab sisteminds programin yerins
yetirilmasini  slratlondirmok mogsadilo ¢ixis verilonlori  Ggln
massivlorin oavvaldan yerlosdirilmasi tolob olunur. Bunu dgun
asagidaki funksiyalardan istifads olunur:

Cadval 4.2.
Massivin tipi Funksiya Misallar
adadi massiv Zeros y=zeros(1,100)
for i=1:100
y(i)=det(x:i)
end
yazilar massivi | struct data=struct([1 3],"’x’,[1 3],"4’,[5 6])

data (3).x=[9 0 2]
data (3).y=[5 6 7]

xanalar massivi | cell B=cell(2,3)
B{1,3}=1:3;
B{2,2}=string’;
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Yaddasin ovvaldon ayrilmasi biitiin hesablamani yerino
yetirmak tglin kasilmoaz sahanin tayinina imkan verir.
Matlab sisteminds yaddasla islomak {igiin 5 funksiyaya baxilir:
1. Dayisoni omali yaddasdan silon-clear amri
2. Novbati yliklonmodo diskdoki cari doyisonlori yazmaqg Uglin-
pack amri
3. Matlab sistemindon ¢ixmagqla biitiin yaddasin bosaldilmasi
ucln-quit amri
4. dayisonlorin faylda saxlanilmasi ti¢iin —save amri
5. Fayldan verilanlorin oxunmasi tigiin —load amri
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V Fasil. Qlobal sabakalarin TPP-lari

Kompyuter sabokasi kompyuter va bu tip sistemlar (printer
Vo s.) arasinda miioyyoan protokollarin komayi ilo informasiya
mibadilasino imkan veran bir sistemdir. Kompyuterlor bir-biri ilo
telekommunikasiya vasitolori (kabellor, soboko adapterlori,
modemlar va s.) ilo birlasirlor. Protokol kompyuter sabokasinda
informasiya mubadilasinin aparilma gaydalarini miiayyanlosdirir.
Bu qaydalar alqoritmlosdirilir, programlasdirilir vo soboka
qurularkon kompyuterloro instalizasiya edilir. Kompyuterlorin
soboaka soklinda birlagdirilmasinin bir ne¢a asas sabobi vardir:

- Istifadogilor arasinda informasiya mibadilosinin stiratlon-
dirilmasi;

- Is yerini tork etmoadon molumatlarin (e-mail vo s.) gobulu vo
otardlmasi;

- Lazimi informasiyanin diinyanin istonilon noqtesindon ani
alinmasinin mimkunliy;

-Mixtalif program tominati altinda isloyan muxtalif firmalarin
istehsali olan kompyuterlor arasinda informasiya miibadilasinin
mUimkunliyd.

Kompyuter sobokalori imumi olaraq asagidaki kimi tasni-
fat edilo bilor:

1. Lokal sobakalor ( LAN-Lokal Area Network);

2. Qlobal sobokalor (WAN- Wide Area Network).

Hor bir kompyuterin hansi sobokods islomasindon asili
olmayarag, homin kompyuterdo qoyulmus program tominatinin
funksiyasini iki qrupa bolmoak olar: kompyuterin 6z resurslarini
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idara edan (amoaliyyat sistemi) vo digar kompyuterlorlo mubadilani
idars edan.

Soboka resurslarini soboko program tominati idars edir Ki,
bu da soboko programi soklindo ayrica paket ya da soboko
omoliyyat sistemi soklinds hayata kegcirilir.

Saboka program tominatinin islomasini gaydaya salmaqg vo
istonilon kompyuter sistemlorinin qarsiligli alagasini toskil etmok
moqgsadilo  Standartlasdirma iizro Beynalxalq Toskilati agiq
sistemlorin qarsiliglt alagasini tomin edon Etalon model toklif
etmisdir. 1983-cu ildo Beynalxalq standartlagma institutu torafindo
sobokoalorin qarsiligli alagelorin osasi olan model yaradildi. Bu
model OSI (Open System Interconnection) (Qarsiligl alagali agiq
sistem) adlandirilaraq miiasir kompyuter sobokalarinin asasini
toskil edir.

OSI modeli agiq sistemlorin qarsiliqli slagolorino xidmot
edorak, sistemin muxtalif slago soviyyslorini toyin edir, onlara
standart adlar verarok hor bir saviyyodo hansi funksiyani yerino
yetirmasini gostorir.

OSI modelinds har bir qarsiligl alage vasitalori 7 saviyyays
bolunar: fiziki saviyys; kanal saviyyasi; soboka soviyyasi; nagliy-
yat Soviyyasi; seans Saviyyasi; toqdimetms Saviyyasi; totbiqi
Saviyya.

Fiziki saviyya (Physical layer) fiziki olago kanalinda
informasiyanin (bitlorin) 6turtilmasi ilo xarakterizo olunur. Fiziki
olago kanali kimi, koaksial kabel, burulmus qosa kabel, optik lifli
kabel vo s. nozords tutulur. Bu soviyyads elektrik signallarinin,
masalan garginlik va ya corayanin &tiiriilma signallarinin saviyyasi,
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kodlagdirma tipi, signallarin Otiiriilma surati vo s. muoayyanlos-
dirilir.

Fiziki soviyyada yalniz informasiya bitlorlo 6turullr. Lakin
bu zaman slags xatlori moasgul ola bilarlor.

Kanal saviyyasinda oOtirilmo muhiti, sohvlor toyin edilir
va sohvlorin diizolisi yoxlanilir. Bunun ii¢iin informasiya bitlori
kadrlarda (frame) qruplasdirilir. Kanal soviyyasi hor bir kadrin
dizgunlUyunu tayin edir.

Soboaka saviyyasi (Network layer) bir neca sobokani
birlagdiron vahid nagliyyat sisteminin yaradilmasina xidmat edir.
Soboka saviyyasi Xobarlorin 6tlrilmoesinds diizgiin istigamotin
secilmoasini tomin edir. Sobokolor 6z aralarinda marsrutizator
(router) adlanan xiisusi qurgu vasitasi ilo birlogdirilir. Marsruti-
zator sobokoalor arasi olagalorin topologiyasi haqqinda informasi-
yani yigaraq onun osasinda paketlori toyin olunmus sobokoyo
gondarir. Xabarin bir sobokodon (6tlrlicudon) digor sobokays
(gobulediciya) gondarilmasi tigiin sobakalar aras1 miiayyan miqdar
tranzit Oturmolordon (hop-sigrayis) istifado edilir. Bu zaman har
dofo miivafiq marsrut segilir. Belaliklo, imumi marsrut paketlorin
ke¢diyi marsrutizatorlarin ardicilligindan ibarat olur. Daha optimal
yolun secilmosi marsrutlagdirma adlanir vo onun halli soboka
saviyyasinin asas masalalarindon biridir. Cox zaman marsrutun
secilmo kriteriyas1 kimi verilonlorin tirmo vaxti gobul edilir. Bu
iso kanalin buraxma qabiliyyati vo trafikin intensivliyindan asili
olur. Soboka soviyyasi mixtalif texnologiyalarin uygunlagmasi,
boyiik sobokalorin {invanlarinin sadolosdirilmasi kimi masaloalori
do hall edir.
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Saboka saviyyasinds Xobor paket adlanir. Bu zaman gobul
edonin tinvaninin boylik hissasi — sobakonin némrasi vo hamin
sobokadoki qovsagin nomrasindon ibarat olur. Eyni sobokonin
biitlin qovsaglarinin iinvanlarinin boyiik hissasi eyni olmalidir.
Saboka saviyyasinda 2 tip protokollar toyin edilir. I. Saboka pro-
tokollar1 paketlorin sobokalorda harokatin hoyata kegirir., I mars-
rutlagdirma protokollarin  komayi ilo marsrutizatorlar (router)
sobokalorarasi birlogsmalorin topologiyasi haqqinda informasiya
yigirlar. Soboka saviyysli protokollar kimi TCP/IP stekindon IP
protokolunu va Novell stekindon IPX paketlorin gobokoslorarasi
mubadilasi protokollarini misal géstarmok olar.

Noagliyyat saviyyasi (Transport layer) yuxari totbigi vo
seans saviyyalorina verilonlorin tolob olunan etibarli dorocads 6ti-
rdlmasini tomin edir. Noagliyyat saviyyali protokollar kimi TCP/IP
stekinin TCP protokolu, Novell stekinin SPX protokolunu misal
goOstormok olar.

Seans saviyyasi (Session layer) —dialoqun idars edilmasini
tomin edir, cari anda aktiv torofi qeyd edir, sinxronlagdirma
vasitalorini toqdim edir. Bu saviyyanin funksiyasi totbigi soviyys
ilo birlosmisdir. Buna goéra do seans saviyyasinds yalniz ona moX-
sus olan protokollar yoxdur.

Prezintasiya tagdimetma saviyyasi (Prezentation layer) —
informasiyanin mazmununu doayisdirmodon onun tasvir olunma
formasini tayin edir. Bu saviyyenin vasitasi ilo bir sistemin tatbiqi
soviyyasindon digor sistemin totbigi Soviyyasino informasiyanin
togdim edilmosi aydin formada olur. Belaliklo, togdimetmo
saviyyasi verilonlorin mibadilasi U¢lin eyni sintaksis secir. Serure
Socker Layer (SSL) protokolunu togdimetms saviyyasinin
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protokolu kimi misal gostormok olar. Bu protokol TCP/IP tatbiqi
saviyyasinin protokolu tgiin xoboarlor mibadilasinin maxviliyini
tomin edir.

Toatbigi saviyya (Application Layer) - istifadaginin
fayllara, printerlora, hipermotnli Web sohifalora va s. miracisti
tomin edan protokollar aiddir.

Hor bir sobokonin 6ziina uygun texnologiyalari, standartlari
Vo uygun protokollar1 vardir. IEEE 802.x standartlar1 lokal
kompyuter sobokaloari ti¢iin islonilmisdir.

Lokal kompyuter sabakalarinin topologiyas:

Lokal kompyuter sobokalori eyni mihitdo vo ¢ox bdylk
olmayan orazido (bir otag, bir bina, bir misssiss va s. daxilindo)
qurulan gobokadir. Bu sobokalords kompyuterlor arasi maksimum
mosafo 1-2 km-don ¢ox olmur. Lokal kompyuter sabokalori
muxtolif topologiya (struktura) tzrs qurulurlar.

Orazi kompyuter sobokalori do adlandirila bilon global
sobokalor (Wide Area Networks, WAN) boyik arazilords - oblast,
region, dovlotlor, bitun Yer kirosinds yayilmis coxlu sayda
abonentloro xidmot etmok {igclin yaradilib. ©Olago kanallarinin
uzunlugunun boyiikk olmasina gora global sobokalorin qurulmasi
boyluk xorclor tolob edir, buraya kabellorin vo onlarin g¢okilma
islorinin giymati, kommutasiya avadanliglarinin vo kanalin lazimi
kecirma zolagii tomin edoan araliq giiclondirici qurgularin xarclori,
homginin boyik orazilordo yayilmis soboko qurgularinin isgi
vaziyyatds saxlanmasi va istismari xarclori do daxildir.

70-ci illorin axirlarinda ABS-in Midafiyo Nazirliyi
elektron goboko yaratmaq Qorarmna golir. Magsad harbi gorargah-
lardaki kompyuterlar arasinda informasiya miibadilosi yaratmaq
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idi. Bu mogsadlo aparilan todgiqatlar ABS-in  Perespektiv
Todgigatlar Layiha Agentliyi (ARPA - Advanced Research Project
Agency) torofindon maliyyalosdirilir vo naticodo 1968-ci ildo bu
sistem yaradilir. Diinyada ilk yarimfunksional hesablama sobokasi
ARPAnet adlanir (net- tor (set) demokdir).

- Bu sobokaya daxil olan kompyuterlor eyni hiquglu idilar.
Yani, ARPAnet-da «bas kompyuter - tabe kompyuter» anlayis1 yox
idi.

- ARPAnet-dos asas soboka protokolu kimi sobokalorarasi IP
(Internet Protocol) protokolu gabul edilmisdir.

Kompyuterlor arasinda omr, motn, grafika vo digar veri-
lonlorin 6tlrdlmasini vo gobul edilmasi qaydalanni tosvir edon
razilagdirilmig vo tosdiq olunmus standart soboko protokolu
adlanir.

IP protokolu Internet Umumdiinya sobokosinin osas
protokoludur.

Sobokalorarast [P protokolu  miixtolif  amoaliyyatlar
sistemlori torofindon idaro olunan muxtalif név hesablama
masinlarin1 sobokoys birlosdiron universal standartdir. Indi do
Internet bu protokolla islayir.

80-c1 illorin axirlarinda Internet-lo olago yaratmaq istayan
istifadogci modemdan istifado etmays basladi. Modem — kompyu-
terdon gondarilon ragom axinini sas signalina g¢eviran va onu adi
telefon xotti ilo gondaron qurgudur. Sabakonin digar torafinds sos
signallarin1 gabul edon modem onlar1 yenidon kompyuters
gondarir. Har bir modem hom gobuledici, ham ds informasiya
otlrucusadar,
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Brauzer: istifadoGi Internetdo yerloson hor hansi sonadi 6z
kompyuterina gatirmak {igiin xiisusi baxis proqramlarindan istifados
edir. Istifadoci ilo WWW-da yerlosdirimis informasiya arasinda
olago yaradan bu program brauzer (browser) adlanir. Hal hazirda
coxlu sayda brauzer programlart mévcuddur, lakin bunlardan bir
negasi  populyardir:  Microsoft Internet Explorer, Opera,
Netscape Navigator.

World Wide Web-do resursun sizin  kompyuters
gatirilmasi asagidaki marhalalorls bag verir:

- brauzerdo resursun tam tinvani gostorilir;

- brauzer sorgunu sizin kompyuterin qosuldugu servers
gondorir;

- server homin sorgunu URL iinvaninda gostarilmis qonsu
servera gondorir;

- qonsu server sorguda URL (unifikasiyalt resurs
gOstoricisi) tinvan1 gostarilmis axtarilan resursu tapir vo onu sizin
servera gondorir;

- sizin server isa bu verilonlari kompyuterinizdoki brauzera
otirtir, ilk baxigdan uzun goriinon biitiin bu proses verilonlorin
harada yerlosmoasindon asili olmayaraq bir ne¢a saniys arzinds bas
verir. Brauzero gotirilmis informasiyalara baxmaq, onlar1 ¢ap
etmok vo diska kdgiirmak miimkiindiir. ©gor Internet-don gatiril-
mis hor hansi fayli brauzerdo agmaq mimkiin olmursa bu halda
kdmokgi programlardan istifado edilir.

Web-server - istifadagilorin Internetdoki Web-sohifalora
daxil olmasina sorait yaradan xususi programlarla tomin olunmus
kompyuterdir. Web-server informasiyalarin saxlanilmasini, togkili-
ni vo gondarilmasini tomin edir. Ogar siz soxsi Web-server qurmaq
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gorarina golmisinizss, bu halda daimi IP iinvan1 almagla Internet
sobokasina qosulmaq vacibdir. Web-server Web-brauzerdon gabul
etdiyi sorgu osasinda sorusulan sonadin elektron suratini
istifadoaciya gondorir. Belo sorgularin emal edilmasi vo yering
yetirilmo ardicilligt HTTP protokolu vasitasilo yerina yetirilir.
Sonad yiklonan zaman server homin sanadin hor bir hissasi ils
(matn, ayri-ayr tasvirlor vo multimediya obyektlori) ayri-ayriliqda
birlosmo yaradir. Bu da Web-serverin eyni vaxtda yizlorlo
brauzerdon sorgu qobul etmosino imkan verir. Web-serverin osas
funksiyalarindan biri sistemin tohlikasizliyini tomin etmokdir.
Web-serverds ona daxil olan avvalki sorgular haqqinda heg bir
informasiya saxlamur.

Internet - provayder (Internet Service provider (ISP))
Web-sohifanin Internet-do yerlogdirilmasini tamin edir. Bu xidmot
Web-hosting (Web - hosting) adlanur.

Hor bir Web-saytda bas sohifo vo ya asas sohifo (Home
Page) adlanan Web-sahifs olur.

Home Page dedikds, Internet-o daxil olarkon brauzer
programinda avtomatik agilan (peyda olan) Web-sohifa nozardo
tutulur. Web-sshifalor HTML dilinds tartib olunurlar.

Ogor indiya godor deyilonlor Umumdinya hérimgak
torundaki (World Wide Web) global Internet-o aid idiso, geyd
etmoak lazimdir ki, TCP/IP protokollart ilo lokal korporativ soboko
do qurmagq olar. Bu sobokodo do Interneti-do oldugu kimi HTML
sohifolori, istinadlar, URL {invanlari, Web-saytlar yerlosdirmok
olar va bu sobokonin Internet sobokasino qosulmagi o qodoar do
vacib deyil. Belo soboko Intranet (Intrasoboko) adlanir vo Internet-
don forgi ondan ibarotdir ki, xaricdon bu sobokoys miraciot
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miimkiin deyil. intranetin kémayi ilo informasiya miibadilasi toski-
lat daxilindo aparilir ki, bu da hom vaxta, hom do pula ganast
demokdir.

Intrasoboko qovsagma qosulmus kompyuterlordoki resurs-
larin bir hissasini Internet-do yerlosdirmok mumkundur. Cunki
Intranet resurslart WWW-da istifado olunan formata malikdir.

WWW-ds islomak Uglin kompyuterdo brauzer adli xiisusi
program olmalidir. Brauzer —totbiqi program olub, WWW il
qarsiligh  olagods  olaraq, sobokadon  muxtalif  sanadlorin
alinmasina, onlara baxis kegirmoys Vo mazmununu redakts etmoaya
imkan verir. Brauzer torkibindo matn vo multimedia informasiyasi
olan sanadloarls islomoays imkan yaradir. Bundan basqa, 0 Internet-o
daxil olma tsul va protokollarini tamin edir.

Bir gayda olarag WWW —do sanadlor hipermotn soklinda
olurlar. Adi motnlordon forqli olaraq sobokoado sonadlor bir sira
amrlora malik olurlar. Bu amrlar vasitssilo senadin strukturu va
digar sonadlars istinad gostoarilir. Bunun vasitasilo brauzer konkret
kompyuterin imkanlarina uygun olaraq, ekranda tosvir edilocok
sonad Uzorindo muoyyan formatlasdirma yerino yetiro bilir.
Internet torkibindo mixtolif nov aparat program vasitolorindon
istifado edildiyino goro Web sohifonin islonmosi tglin HTML
(Hyper Text Markup Language ) gabul edilmisdir.

Sonadin strukturunu gostarmok Ggln istifado edilon amrlor
toplusu HTML-o daxildir. HTML vasitasilo sonad uygun montiqi
komponentlora bolinir: abzas, sorlévha, siyahilar vo s. Sonadin
konkret formatlagdirma atributlari hamin sonads baxis zamani
istifado olunan brauzer vasitasilo toyin edilir.

On genis yayilmis brauzerlor bunlardir:
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-Windows ug¢lin Mosaic;

-Cello programi;

-Lunx programi;

-EINet WinWeb;

-Internet Works;

-Microsoft internet Explorer (MSIE);

-Netscape Communicator.

Microsoft Internet Explorer -Miixtolif miitoxossislorin
rayino goro rahat islomo vo 6ziinlin ¢ox funksiyali imkanlarina
gOro Brauzer Netscape Communicator brauzerindon gat-gat yuk-
sokda durur. Bu brauzerin torkibins asagidaki proqramlar daxildir:

-MSIE icmalgist;

- kanallar;

-is¢i stolunu yenilogdiran komponentlar;

-Outlook Express;

- Microsoft Net Meeting;

- Front Page Express;

-mosalalarin planlagdiriimasi.

MSIE icmalais1  Windows-un «[IpoBomuuk», «Moi
KoMmIbioTep» pancaralorindon vo hatta idasetmo panelindon Web
sohifolora baxis kegirmoys imkan verir. Web soshifo bu halda
Internet-do, korporativ sobokado, ya da kompyuterin sort diskinda
ola bilor. Windows-un «IIpoBoauuk» paneli Web sohifonin soklini
alir, bu da isi asanlasdirir vo lazimi qovluglarin axtarigini
siratlondirir. icmalg1 miixtalif miihafizo saviyyslorino malik olub,
cox da lazim olmayan informasiyanin gostorilmasino qadaga
goymaga imkan verir. Bu yol ilo homginin kompyuteri tohliikali
olan fayllar vo programlardan mihafizo etmok, internet-in muixtolif
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zonalart  t¢iin  miixtolif  mihafizo  saviyyalorini  qurmag
mimkiindir. Sebaka vasitasilo miayyan mallar almaq istadikda
kredit karttm1 vo mal gotlrocok Unvanmi miihafizo etmok imkani
vardir.

Bir ¢ox hallarda maraqli informasiya sobokodon birbasa is¢i
stoluna gondarila bilor. Bunun {igiin lazimi kanallara abuna olmag
lazimdir. Kanal is¢i stolda miioyyan ronglo gostorilir, torkibi hor
dofa informasiya gostoricisi torafindon yenilogdirilir. Masalon, har
gin sshar idman hayatindan son informasiyani aldo etmok olar.
Istifadaci 6zii onu maraglandiran istonilon kanal1 yarada bilar.

Isci stolunu bilavasito informasiyan1 tosvir edon Web
sohifo goklindo tosvir etmok olar. Mosalon is¢i stolun tizorindo
bilavasito Internet-don golon malumatlar “qagan sohifo” soklinda
tosvir etmok olar. Fayllarin oldugu qovlugu agmaq vo proqrami
yuklomak ¢un mausun sol diymosini basmaq lazimdir. Lazimi
clementi ayirmaq tglin iso sadaco olarag, mausun goéstaricisini
onun Uzarina gatirmok kifayatdir.

Microsoft Net Meeting Web sohifods va ya lokal sobakada
mixtalif konfranslar kecirmoys imkan verir. Bu halda soboka vo ya
modemdon istifads olunur.

Outlook Express —bu Internet Explorer-in pogt vo xaborlor
programidir. Onun vasitasilo elektron pogtunun xobarlor muba-
dilasi, qrup xobarlorin oxunmasi va digoar yerlors gondarilmasi,
telekonfranslarla 1s yerino yetirilir. Cox asanligla qovliiglar,
poctlar, xabarlor serverlori vo xabarlor qrupu arasinda kegidlor
yerina yetirilir. Internet-lo birlosmok (igiin ¢ox da vaxt sorf
olunmamaq Ucln adoston xobarlor yuklonilir ki, sonra buna
avtonom rejimds baxis kecirmok mimkdin olsun.
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Konfrans vaxt1 Internet istirak¢ilar1 bir-biri ilo danisa bilir,
tosvirlori goro bilir, hamginin Umumi tatbiqi proqramlarla isloya
bilirlar.

Microsoft Chat- programindan sobokods Xlsusi otagqda
sOhbat aparmaq ucln istifado etmok olar. Bu halda qrafik
formatdan vo ya adi motn formatindan istifado edilir. Istifadogiya
imkan verir ki, onun sokil tasviri muxtalif formada olsun va o, bir
neco adamlarla onun yerino séhbatlori aparsin. Onlarin bazilori ilo,
0 birilarindan gizli suratds s6hbat aparmag olar.

Front Page Express —xususi Web sohifalari yaratmag,
redakto etmok vo capa vermok tcin istifads edilir. Onun tarkibins
mixtolif sablonlar daxil olur ki, onlar wvasitasilo istonilon
murokkabliya malik digor monbolora istonilon sayda istinad
etmoklo Web- sahifalori yaratmag mimkunddr.

Masalalorin planlasdirilmasi- bozi standart prosedurlarin
planlagdirilmas1 vo yerino yetirilmosi Uc¢lin xidmat edir. O,
Windows ila birlikdsa yiklanir vo fon (arxa) rejimds islayarok,

muoayyan vaxtlarda verilmis programlari yerina yetirir.
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